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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
I.1. Datos generales del proyecto

|.2. Datos generales del promovente.

|.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto
1. Clave del proyecto (para ser llenado por la Secretaria).

2. Nombre del proyecto.
Libramiento Aguascalientes

3. Datos del sector y tipo de proyecto.
3.1 Sector.
Vias generales de comunicacion.

3.2 Subsector.
Infraestructura carretera.

3.3 Tipo de proyecto.
Carretera.

4. Estudio de riesgo y su modalidad.
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No aplica

5. Ubicacién del proyecto.
5.1. Calle y nimero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de
direccion postal.
Autopista: Zacatecas-Aguascalientes
Tramo: Libramiento Aguascalientes
Subtramo: Km 0+000 al km 125+000
(Ver Fig.l.1.)
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5.2. Cédigo postal.
No aplica

5.3. Entidad federativa.
Estado de Aguascalientes.

5.4. Municipio(s) o delegacién(es).

Municipios involucrados: Aguascalientes
Jesus Maria
Pabellén de Arteaga
Rinc6n de Romos
San Francisco de los Romo

5.5. Localidad(es).
Montoro
La Cotorra
El Picacho
Las Tranquitas
Los Arquitos
La Pedrera
Rancho Seco
El Chichimeco
Cuate
Tanque Cafiada Ancha
Tanque El Negrito
El Pedernal
El Porvenir
El Garabato
Santiago
El Milagro
Presa Guadalupe
El Pabellén

5.6. Coordenadas geogréficas y/o UTM, de acuerdo con los siguientes casos, segun corresponda:

| Latitud Norte | Longitud Oeste | Altitud
. ’ Grados ’ Minutos ’ Grados | Minutos ’ msnm
Aguascalientes
| 22 | 27 | 100 | 53
1,870
| 22 | 38 | 102 | 52
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6. Dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

Longitud total: ’125 km
Derecho de via ’60 m
Area total 7 5 km2

|.2. Datos generales del promovente.
1. Nombre o razoén social.
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Direccion General de Carreteras Federales.

2. Registro Federal de Causantes (RFC).
PROTEGIDO POR

3. Nombre del representante legal.
PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

4. Cargo del representante legal.
Director General de Carreteras Federales.

5. RFC del representante legal.
PROTEGIDO POR LA

I RN T N

6. Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP) del representante legal.
PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

7. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones
7.1. Calle y namero o bien nombre del lugar y/o rasgo geogréafico de referencia, en caso de carecer de

direccion postal.
PROTEGIDO POR LA

7.2. PROTEGIDO
POR LA

I FTAINA

7.3. Cédigo postal.
PROT

7.4. Entidad federativa.
PROTEGIDO
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7.5. Municipio o delegacion.
PROTEGIDO POR LA

7.6. Teléfono(s).

PROTEGIDO
7.7. Fax.
PROTEGIDO

7.8. Correo electronico.
PROTEGIDO POR

I.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental.

1. Nombre o razdén social.
Servicios de Ingenieria en Via Terrestre, S.C.

2. RFC.
PROTEGIDO POR
3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio.
PROT

[=/alin)

3.1. Participantes.
PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

4. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio.
PROTEGIDO POR LA

5. CURP del responsable técnico de la elaboracién del estudio.
PROTEGIDO POR LA LFTAIPG

6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio.
PROTEGI

~A m,AaAm

7. Direccion del responsable del estudio.
7.1. Calle y nimero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de

direccion postal.

file:////Serverdgira/ciga/portal/ags/estudios/2002/01AG2002V0003.html (5 of 131) [06/11/2009 4:21:21]



CONTENIDO

PROTEGIDO POR LA

7.2.  PROTEGIDO

POR LA
7.3. Cédigo postal.
PROTE
SLDP Entidad federativa.
PROTEGIDO
7.5. Municipio o delegacion.
PROTEGIDO POR LA
7.6. Teléfono(s).
PROTEGIDO
7.7. Fax.
PROTEGIDO
7.8. Correo electrénico

PROTEGIDO POR LA

CONTENIDO
1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O

PLANES PARCIALES DE DESARROLLO
I.1. Informacion general del proyecto.

1.1.1 Naturaleza del proyecto
11.1.2. Justificacion y objetivos
1.1.3. Inversion requerida
11.2. Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1. Descripcion de las obras y actividades
1.2.2. Descripcidn de obras y actividades provisionales y asociadas
11.2.3. Ubicacion del proyecto
11.2.3.1 Superficie total requerida
11.2.3.2. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades
11.2.3.3. Descripcion de los servicios requeridos
11.3. Descripcion de las obras y actividades
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11.3.1. Programa general de trabajo

11.3.2. Seleccién del sitio o trayectorias
11.3.2.1. Estudios de campo
11.3.2.2. Sitios o trayectorias alternativas
11.3.2.3. Situacion legal del o los sitios del proyecto y tipo de propiedad
11.3.2.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias
11.3.2.5. Urbanizacién del area
11.3.2.6. Area natural protegida
11.3.2.7. Otras areas de atencidn prioritaria
11.3.3. Preparacion del sitio y construccién
11.3.3.1. Preparacion del sitio
11.3.3.2. Construccion
1.3.4 Operacion y mantenimiento
11.4. Requerimiento de personal e insumos
11.5. Generacion, manejo y disposicion de residuos, descargasy control de emisiones.
11.6. | dentificacion de |as posibles afectaciones al ambiente que son caracteristicas del o0 0s tipos de proyecto

ll. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

II.1. Informacién general del proyecto.

El proyecto estd enmarcado dentro de vias generales de comunicacion, subsector d Infraestructura carretera, €l tipo
de proyecto es carreteras y autopistas; y con clave Al (de acuerdo al Apéndice V111, Tipificacion de Proyectos de
Vias Generales de Comunicacion de los Apéndices de la Guia para Elaborar Informes Preventivosy
Manifestaciones de Impacto Ambiental de Proyectos de Vias Generales de Comunicacion

El proyecto consiste en la construccion de un tramo carretero de 55 kilémetros de longitud. El ancho del derecho
de via de esta carretera constara de 60 m, se dard una apertura de 30 m, sobre los que se realizara cambio de uso
de suelo (desmonte), el ancho de corona constara de 12 m, construyendo la estructura del pavimento de

concreto hidraulico (ver Fig. 11.1) de dos carriles, dentro del derecho de via (ver Fig. 11.2). Losrestantes 30 m

se mantienen como prevision de reserva para requerimientos de ampliacion a futuro.
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Fig. 11.2. Eje de proyecto y derecho de via (planta).
El proyecto por requerir cambio de uso de suelo y ser una via de comunicacion federal, hace necesario obtener
la autorizacion sefialada en los Articulos 28 fracc. | y 30 delaLey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
a Ambientey 5toinciso B, 9, 10, 12, 17 y 19 de su Reglamento.

1.1.2. Justificaciéon y objetivos
Justificacion.
El Plan de Desarrollo Urbano de Aguascalientes en su Eje 4, denominado: Ordenamiento del Desarrollo Urbano
Y Rura nosdice:

Objetivo Estratégico:

“Lograr € desarrollo integral del Estado en su medio urbano y rural através del ordenamiento del territorio,
€l aprovechamiento racional de los recursos naturales construyendo lainfraestructura necesaria, procurando
la participacion activa de la sociedad y la coordinacion de los tres niveles de Gobierno para acanzar el
desarrollo sustentable que mejore la calidad de vida de sus habitantes”.

Estrategias Generales:
Atender con verdadera mistica de servicio |as necesidades comunitarias basicas, obras de infraestructura,
equipamiento urbano, equipamiento rural y servicios publicos.

Dentro de esta demanda, lainfraestructuravial es relevante para promover un ordenado crecimiento

urbano, complementariamente a la definicion de la estructura urbana establecida por el Plan, es necesario apoyar a
ésta con unared vial que lainterconecte y eficiente los tiempos de recorrido entre las distintas localidades y
zonas sefialadas como estratégicas. Este Plan define la estructura vial en diversas categorias. Regional,
Subregional, Libramiento Autopista de Acceso Controlado, Penetracion y Anillo Urbano de Acceso
Controlado, Vialidades primarias, secundarias, €tc.

El proyecto de Libramiento Carretero aqui propuesto obedece a establecido por €l propio Plan bgjo la categoria
deLibramiento Autopista Acceso Controlado €l cual permitira construir unavialidad de primer orden

gue interconectara a |l os estados de Zacatecas y Jalisco, librando las |ocalidades de Aguascalientes, Jests

Maria, Pabellén de Arteagay San Francisco de los Romo en un menor tiempo de recorrido y con mas seguridad
al transito vehicular regional.
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Esta estructura vial yadefinidaen el Plan, sejustificaampliamente, ya que actualmente toda la interconexion

de comunicaciones descansa como via Unicay principal en la Carretera Federal No. 45 (denominada de 4

carriles), haciéndose inoperante en horas pico para el adecuado traslado de |os usuarios, asi como un incremento en
el indice de accidentes.

Objetivos.

@ Consolidar laestrategia vial regional prevista paralas|ocalidades de Aguascalientes, Jesis Maria, Pabellon
de Arteagay San Francisco de los Romo, establecidaen el Plan de Desarrollo Urbano.

@ Promover un mejor servicio de comunicaciones que agilicen € traslado turistico através del libramiento

y consecuentemente una mayor fluidez ala actual carretera en beneficio de los usuarios locales, transporte pesado
y abastos.

@ Ofertar unamayor seguridad en sustraslados a creciente nimero de turistas que visitan este destino turistico.

11.1.3. Inversiéon requerida

La inversion requerida para llevar a cabo el proyecto es de aproximadamente 2,700 millones de

pesos

. Conforme al tipo de cambio de 10.07 (26 de octubre del 2002) el presupuesto requerido es por

el orden de $27,189 millones de dodlares.

A.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1. Descripcién de las obras y actividades
PROYECTOS UNICOS

Parala construccion de terracerias se observaralo siguiente:

1

2.

3.

o o

10.

11

Los trabajos seiniciaran con € desmonte, desenraice y limpieza general del area en donde quedara alojado €l
cuerpo del camino, de acuerdo alo indicado en €l proyecto.

El despalme se hara hasta la profundidad indicada en las tablas de datos y de la manera conveniente para eliminar
el material correspondiente a primer estrato.

L os terraplenes desplantados en un terreno con pendiente natural igual 6 mayor a 25%, se anclaran a terreno
natural mediante escalones de liga a partir de los ceros del mismo; cada escal 6n tendra un ancho minimo de huella
de 2.50 m, en material tipo “A” 6 “B” y en material “C” el escaldn tendra un metro de huella; en ambos casos

la separacion de dichos escal ones sera de 2 metros medidos horizontalmente, a partir de los ceros de [os mismos.
En los taludes de los cortes, no se dejaran fragmentos rocosos 6 porciones considerables de material susceptibles
de desplazarse hacia el camino.

Con & material producto de despalme, se deberén arropar los taludes de los terraplenes.

Laconstruccion de obras de drengje se hara antes de iniciar la construccién de terracerias; concluidas tales

obras, deberan arroparse adecuadamente para evitar cualquier dafio de la estructura de las mismas durante

la construccion.

Se debe propiciar laforestacion de los taludes de los cortes y terraplenes, con vegetacion nativa para evitar la
erosion de los mismos.

En todo el tramo las cunetas deberan impermeabilizarse con concreto hidraulico f’c = 150 kg/cm?2, con un espesor de
8 cm aproximadamente.

Debe evitarse que la boquilla de aguas debajo de las alcantarillas, descargue sus aguas sobre el talud del

terraplén construido; en estos casos la obra de drengje se prolongara con lavadero hasta los ceros del terraplén.
Cualquier ampliacion del corte por requerimiento de material, debe hacerse a partir del talud externo de la cuneta,
6 bien formando una banqueta la cual quedara debidamente drenaday de preferencia aguas abajo.

El material que forma la capa subrasante, no debera contener particulas mayores de 75 mm (3”). Cuando éstas
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existan deberan eliminarse mediante papeo.

12. Al material grueso no compactable se le dard un tratamiento de bandeado para aumentar su acomodo; este
material solo servirdparaformar el cuerpo del terraplén, construyéndose por capas sensiblemente horizontal es,
con espesor aproximadamente igual a de los fragmentos, y se le dara como minimo tres pasadas a cada punto de
su superficie con tractor D-8 6 similar.

Caracteristicas generales
Categoria o clasificacion del tipo de proyecto
Infraestructura carretera - Carreteras y autopistas — tipo A2.

Dimensiones:
Longitud total 55,000 m
Derecho de via 60 metros (seccion total).

Recorrido, trazo y secciones.
(Ver anexos: Planos de Proyecto de Terracerias).

Ubicacién y distribucién de lainfraestructura carretera.
(Ver anexos: Carta 2).

Parametros de operacion.

Capacidad operativa. 4,000 vehiculos
Flujos de trénsito promedio

y maximo diarios. 6323 vehiculos

Tipo de vehiculos
(carga, particular, pasgjeros). A 91%, P 2.1%, C 6.9%
Pasos paraferrocarril. No Aplica

Servicios complementarios y accesos.

Servicios. No Aplica
Instalaciones marginales. No Aplica
Accesos. No Aplica
Estacionamientos. No Aplica
Paraderos de autobuses. No Aplica
Zonas de descanso. No Aplica
Sanitarios. No Aplica.
Estaciones de servicio

de combustibles. No Aplica
Rampas de emergencias. No Aplica

Letrerosy sefializaciones.
Casetas.

Otros servicios auxiliares
paralaoperacion.

Al inicioy fin del tramo carretero.
No Aplica

No Aplica
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Obras especiales.
Obras de drenaje mayor y menor:
Del estudio del drenaje, a continuacion se indicalarelacion de las estaciones donde se proponen alcantarillas:

Estacion Cruce Obra propuesta
80 + 071.35 ESV. 27 12Q. T=090m@
80 + 840.00 ESV. 1812Q. T=090m@
81 +178.00 ESV.71ZQ. T=150m@
82 + 077.00 ESV. 10 DER. 2TL=168m@
82 +945.44 ESV.121Z2Q. B=4.00X4.00m
83 +934.00 ESV.5DER. B =4.00X 2.00m
84 + 370.00 ESV. 101ZQ. 2T=120mg
84 + 900.00 ESV. 10 DER. L=4.00X 250m

T = tubo de concreto TL = tubo deldmina B = béveda L =losa

Notas:
Apoyados en |a carta topogréfica escala 1:50,000, perfil, secciones de construccion, restitucion 1:2,000
y observaciones hechas directamente en campo se obtuvo lo siguiente;

1 En la estacién 80 + 070.00 se cruza en vereda que comunica a Terrenos de Labor, dado que la subrasante

es esta zona no permite un P.S.P. y G. se recomienda un paso inferior de peatonesy ganado en la estacién 80 + 140.00
2. En la estacion 80+071.35 se propone un T = 0,90 m @ de dlivio.

3. En las estaciones 80 + 840.00 y 81 + 171.00 se cruzan escurrideros definidos con cuencas aproximadas de 4

y 24 Has, respectivamente por lo que para drenarlas se proponen T =0.90m @y T =1.50 m & en el orden indicado.

4, En laestacidn 81 + 500.00 se cruza una brecha de servicio por lo que se propone un Paso Inferior Vehicular
de unavia. Ademéas se recomienda obligar a este €l cruce de la estacion 81 +638.00 para no hacer dos.

5. En laestacidn 82 + 077.07 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 80 Has, y en
dicho cruce se tiene un colchén muy alto por lo que para drenarlo se proponen 2 T = 1.68 m @.

6. En laestacidn 82 + 748.00 se cruza un camino que comunica Garabato - Terrenos de Labor, por lo que
se propone un Paso Inferior Vehicular de unavia.

7. En la estacion 82 + 945.44 se cruza un escurridero controlado que proviene de la presa "El Garabato”, la
cual se encuentra en buenas condiciones y protegida con una cortina, Aun cuando su cuenca es de
aproximadamente 1475 Hatoda el agua es controlada, por |o tanto se recomienda por razones de seguridad una B
=4.00 X 4.00 m.

8. En la estacién 83 + 934.00 se cruza una brecha de servicio por 1o que se propone un Paso Superior

de Peatones y Ganado dado que en esta zona no queda un P.S.V. de una via puesto que existe un escurridero
definido con una cuenca aproximada de 45 Has, que la hace una obra mixta (B = 4.00 X 2.00 m), si se requiriera
un paso para vehiculos, tal vez convenga en la estacion 83 + 612.80.

9. En laestacion 84 + 370.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 35 Has, por
lo que para drenarlo se proponen 2T = 1.20 m .

10. En la estacién 84 + 900.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 30 Has por lo
que para drenarlo se propone una obra mixta
(L = 4,00 X 2.50 m) como Paso Superior de Peatones y Ganado, para dar acceso también aterrenos de labor.
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Notas:

11. En este tramo si se requieren contracunetas.

12. En este tramo todos | os encauzamientos que sean necesarios; se haran por medio de zanjas laterales
con descarga en las obras proyectadas alo largo del tramo.

Estacion Cruce Obra propuesta
85+ 798.00 ESV. 16 1Z2Q. 2T=150mgd
86 + 592.00 ESV. 30 40 12Q. B=4.00X200m
86 + 965.00 ESV. 301ZQ. T=120m@d
87 +900.00 ESV. 26 DER. 2T=150mg
88 + 345.09 ESV. 6 DER. T=105m@
88 + 760.00 NORMAL T=090m@
89 + 400.00 ESV. 14 1ZQ. B=3.00X2.00m
89 + 763.50 ESV.161ZQ L=4.00X 250m

T = tubo de concreto B = béveda L =losa

1 En las estaciones 85 + 798.00 y 87 + 90.00 se cruzan escurrideros definidos con cuencas aproximadas de 70
y 75 Has, respectivamente por lo que para drenarlos se propone 2T = 1.50 m @ en €l orden indicado.

2. En la estacién 86 + 592.00 se cruza una brecha de servicio por 1o que se propone un Paso Superior
de Peatones y Ganado dado que en esta zona no queda un P.S.V. de una via puesto que existe un escurridero
definido con una cuenca aproximada de 100 Has que la hace una obra mixta (B = 4.00 X 2.00 m) se
recomienda obligar a esto a de la estacion 86 + 401.00.

3. En la estacion 86 + 965.00 se cruza un escurridero definido por una cuenca aproximada de 12 Has por lo
que paradrenarlo se proponeun T =1.20 m @.

4, En la estacién 87 + 287.00 se cruza un camino que comunica El Pedernal — Terrenos de Labor, por 1o que
se propone un Paso Inferior Vehicular de unaVia.

5. En la estacién 88 + 345.09 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 9 Has, por lo
que paradrenarlo se proponeun T = 1.05m @.

6. En laestacion 88 + 760.00 se propone un T = 0.90 m @ por tratarse de un bajo o de un posible
escurrimiento que no tiene cuenca definida.

7. En la estacién 89 + 400.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 160 Has, por
lo que para drenarlo se propone una B = 3.00 X 2.00 m.

8. En la estacién 89 + 680.00 se cruza una brecha de servicio que comunica al poblado La Granjita por lo que
se propone un Paso Inferior Vehicular de unaVia.

9. En la estacién 89 + 763.50 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 285 Has, por
lo que para drenarlo se propone unalL = 4.00 X 2.50 m.

10. En este tramo si se requieren contracunetas.

11. L os préstamos necesarios hacerse de preferencia aguas abajo y de hacerse aguas arriba, a profundidades

que no interfieran el buen funcionamiento del drengje.

12. En este tramo, todos |os encauzamiento que sean necesarios serdn por medio de zanjas laterales con
descarga en las obras proyectadas alo largo ddl tramo.
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Estacion Cruce Obra propuesta
90 + 600.00 ESV. 22 DER. L=200X 150m
90 + 771.00 ESV. 2 DER. 2T=150m@
591 + 200.00 ESV.311z2Q. L=100X 1.00m
591 +940.00 ESV.5DER. T=150mg@
592 + 619.00 RADIAL L=6.00X 1.50m
592 + 720.00 RADIAL TL=290md
594 + 180.00 ESV. 121z2Q. L=6.00X 3.50m
594 + 900.00 RADIAL T=150mg@
T = tubo de concreto TL = tubo deldmina L =losa
Notas:
1 En la estacion 90 + 600.00 y 90 + 771.00 se cruzan escurrideros definidos con cuencas aproximadas de 50

y 60 Has respectivamente, por lo que para drenarlo se proponeL =2.00 X 1.50my 2T =1.50m Jend
orden indicado.

2. En la estacion 91 + 584.50 se cruza una brecha de servicio que comunica al poblado EI Chichimeco, por
lo que se propone un Paso Inferior Vehicular de unaVia

3. En las estaciones 91 + 940.00 y 94 + 900.00 se cruzan escurrideros definidos con cuencas aproximadas de
25y 30 Has, respectivamente por lo que para drenarlos se proponen T = 1.50 m @ en €l orden indicado.

4. En la estacion 91 + 200.00 se propone una L = 1.00 X 1.00 m de divio.

5. En la estacién 92 + 622.00 se cruza una brecha de servicio que comunica al poblado El Chichimeco,

dado como se reporta como un P.1.V. , se recomienda un Paso Superior Vehicular de unaViaen laestacion 92
+619.00 (L = 6.00 X 4.50 m).

6. En la estacién 92 + 720.00 se cruza un escurridero controlado que proviene de la Presa “El Chichimeco”, en
lacual el aguaestd mejor controlada porque son dos presas, por 10 que se propone un TL = 2.90 m & debido a que
la subrasante esté alta no queda una béveda.

7. En la estacion 94 + 180.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 685 Has por 1o
gue para drenarlo se propone unalL = 6.00 X 3.50 m.

8. En la estacion 94 + 567.00 se cruza una brecha de servicio que comunica a La Pradera - Jeslis Maria por
lo que se propone un Paso Inferior Vehicular de una Via

9. En estetramo s se requieren contracunetas.

10. L os préstamos necesarios deberan hacerse de preferencia aguas abajo y de hacerse aguas arriba

a profundidades que no interfieran el buen funcionamiento del drengje.

11. En este tramo, todos |os encauzamientos que sean necesarios: se haran por medio de zanjas laterales
con descarga en las obras proyectadas alo largo del tramo.

Estacion Cruce Obra propuesta
95 + 798.00 ESV. 3DER. T=105m@
95 +592.00 ESV. 19 DER. LT =2.00X 1.50 m
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96 + 965.00 ESV. 20 DER. 2TL=3.05mgd

97 + 900.00 ESV.261ZQ. B =3.00X 3.00m
98 + 345.09 ESV. 2912Q. B=4.00X 2.00m
98 + 760.00 NORMAL T=090mg
99 + 400.00 ESV. 29 DER. 2TL=1.83m
97 + 763.50 NORMAL T=090mg@

T = tubo de concreto TL = tubo deléamina B = béveda
Notas:

1 En la estacién 95 + 204.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 6 Has, por lo
que paradrenarlo se proponeun T = 1.05m @.

2. En la estacion 95 + 602.59 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 35 Has, por o
que paradrenarlo se propone unaL =2.00 X 1.50 m.

3. En la estacién 96 + 447.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 460 Has, y
en dicho cruce se tiene un colchén muy alto por lo que para drenarlo se proponen 2TL =3.05m @.

4, En la estacién 96 + 829.00 se cruza un camino que comunica El Varal - Jesis Maria, por lo que se propone
un Paso Inferior Vehicular de unaVia.

5. En la estacién 97 + 565.00 se cruza una brecha de servicio que comunica a Tierras de Labor - Jestis Maria,
por lo que se propone un Paso Inferior Vehicular de unaVia

6. En la estacién 97 + 865.50 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 250 Has, por
lo que para drenarlo se propone una B = 3.00 X 3.00 m.

7. En la estacién 98 +232.00 se cruza una brecha de servicio que comunica a Jesis Maria - Terrenos de
Labor por lo que se propone un Paso Superior de Peatones y Ganado. Ademas en esta zona existe un
escurridero definido con una cuenca aproximada de 100 Has que la hace una obra mixta (B = 4.00 X 2.00 m).

8. En la estacién 98 + 640.00 se proponeun T = 0.90 m de dlivio.

9. Eh laestacidn 99 + 253.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 110 Has, y
en dicho cruce se tiene un colchén muy alto por lo que para drenarlo se proponen 2TL=1.83 m @.

10. En la estacidn 99 + 343.00 se cruza una brecha de servicio que comunica a Terrenos de Labor - Jesis
Maria, por lo que se propone un Paso inferior Vehicular de unavia.

11. En este tramo si se requieren contracunetas.

12. En este tramo, todos |os encauzamientos que sean necesarios; se harén por medio de zanjas |aterales

con descarga en las obras proyectadas alo largo del tramo.

Estacién Cruce Obra propuesta
100 + 100.00 ESV. 101ZQ. T=090mg@
100 + 363.50 ESV. 12 DER. 2TL=213m
100 + 950.00 ESV. 36 1ZQ. L=3.00X200m
101+ 2600.00 NORMAL T=090m
101 + 342.00 NORMAL 2L =6.00 X 4.00m
101 + 420.00 ESV.5DER. L=150X 1.00m
101 + 960.00 ESV. 101ZQ. T=105mg@
102 + 641.00 ESV. 251ZQ. B=4.00X250m
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103 + 300.00 NORMAL T=150m@

103 + 340.00 NORMAL 2T=150mg
103 + 605.00 ESV. 10 DER 2TL=168myg
104 + 390.00 ESV. 10 DER T=150m@
104 + 595.00 NORMAL B =4.00x4.00m
104 + 831.00 ESV. 211ZQ. T=090m@

T = tubo de concreto TL = tubo deldmina B = béveda L =losa
Notas:

1 En las estaciones 100 + 100.00, 101 + 260.00 y 104 + 831.00 se proponen T = 0.90 m & de dlivio. Para €
caso de la obrade la estacion 101 + 260.00, originalmente €l cruce se tiene en la estaciéon 101 + 224.00 y setrata de
un canal de desagtie de ganado,.pero debido a que se esta cortando, se recomienda se cambie su ubicacion como
seindicaen el croquis del registro.

2. En la estacién 100 + 363.50 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 180 Has, y
en dicho cruce se tiene un colchdn muy alto por lo que para drenarlo se proponen 2TL =2.13m @.

3. En laestacién 100 + 950.00 se cruza un escurridero controlado que proviene de la presa "L os Arquitos”, en
lacual el agua esta controlada por o que se recomienda, por razones de seguridad unaL = 3.00 X 2.00 m.

4, En laestacidn 101 + 342,00 se cruza un escurridero controlado que proviene de la presa " Gral.
Abelardo Dominguez", en lacual el agua esta controlada y aguas abajo a 1 km aprox. del cruce existe obrade 2L
=6.00 X 3.50 m en la carretera actual por o que por comparacién se propone unaobrade 2L = 6.00 X 4.00 m.
Por razones de seguridad queda ajuicio de la Dependencia correspondiente si se proyecta PUENTE o sedegjala

obra proyectada.

5. En laestacion 101 + 420.00 se cruza un canal detierra, por lo que para su cruce se propone una L = 1.50
X 1.00m.

6. En laestacion 101 + 960.00 se proponeun T = 1.05 m & por tratarse de un bajo o de un posible

escurrimiento que no tiene una cuenca definida

7. En la estacién 101 + 637.50 se cruza un camino pavimentado que comunica Los Arcos - Jesis Maria, por
lo que se propone un Paso Inferior Vehicular de dos Vias.

8. En la estacién 102 + 256.00 se cruza un camino pavimentado que comunica Los Arcos - Calvillo
— Aguascalientes, por lo que se propone un Paso Inferior Vehicular de dos Vias.

9. En la estacién 102 + 641.00 existe el entronque Aguascalientes - Bancos de Material, por |o que se propone
un Paso Superior Agricola (B = 4.00 X 2.50 m) dado que en esta zona no queda un P.S.V. de unavia debido a
que cruza una brecha de servicio que da acceso a Terrenos de Labor.

10. En las estaciones 103 + 300.00 y 104 + 390.00 se cruzan escurrideros definidos con cuencas aproximadas
de 20 Has, respectivamente por lo que para drenarlos se proponen T= 1.50 m @ en el orden indicado.

11. En la estacién 103 + 340.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 65 Has, por o
que paradrenarlo se proponen 2T = 1.50 m @.

12. En la estacién 03+605.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 85 Has, y en
dicho cruce se tiene un colchon muy ato por lo que paradrenarlo se proponen 2TL = 168 m @.

13. En la estacién 104 + 595.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 750 Has, por
lo que para drenarlo se propone unaB = 4.00 X 4,00 m.
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Notas:

14. En la estacién 104 + 696.50 se cruza un camino que comunica Carifian - Terrenos de Labor, por lo que
se propone un Paso Inferior Vehicular de unaVia.

15. En este tramo si se requieren contracunetas.

16. L os préstamos necesarios deberan hacerse de preferencia aguas abajo y de hacerse aguas arriba
a profundidades que no interfieran el buen funcionamiento del drengje.

17. En este tramo, todos |os encauzamientos que sean necesarios; se harén por medio de zanjas |aterales
con descarga en las obras proyectadas alo largo del tramo.

Estacion Cruce Obra propuesta
105 + 203.50 ESV. 341ZQ. B=250X250m
105 + 752.00 ESV. 35 DER. T=105m
106+ 764.00 ESV. 10 DER. L=6.00X4.00m
107+ 184.50 RADIAL L=150X10m
107 + 957.50 NORMAL L=100X10m
108 + 120.00 NORMAL. L=100X 1.00m
108 + 760.00 NORMAL L=100X 1.0m
108 + 880.00 ESV. 10 DER. L=100X 1.0m
109 + 369.50 NORMAL B=4.00X200m
109 + 953.00 RADIAL T=105mg
110 + 005.00 ESV. 2012Q. L=150X10m
110 + 320.00 NORMAL L=100X10m
T = tubo de concreto B =bdveda L = losa

1 En la estacion 105 + 203.00, 101 + 260.00 y 104 + 831.00 se cruza un escurridero definido con una

cuenca aproximada de 185 Has, por |o que para drenarlo se propone unaB = 2.50 X 2.50 m @.

2. En la estacién 105 + 385.00 se cruzala Carretera Federal que comunica Aguascalientes — Calvillo

— Guadalgjara, por |o que se propone un Paso Inferior Vehicular de dos Vias.

3. En laestacion 105 + 752.00 se propone una T = 1.05 m & por tratarse de un bajo o de un

posible escurrimiento que no tiene una cuenca definida.

4, En la estacién 106 + 764.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 800 Has, por

lo que para drenarlo se propone unaL = 6.00 X 4.00 m.

5. En la estacién 106 + 892.00 se cruza un camino que comunica El Picacho — Terrenos de Labor, por lo que

se propone un P.S.M.A. deunaVia

6. En las estaciones 107 + 184.50, 107 + 957.50, 108 + 120.00, 108 + 760.00, 108 + 880.00 y 110 + 320.00

seproponeunaT = 0.90 m de dlivio.

7. En la estacién 107 + 520.00 se cruza un camino que comunica Aguascalientes — Banco de Material, por lo
que se propone un Paso Inferior Vehicular de unaVia

8. En laestacién 108 + 243.00 se cruza una brecha de servicio que comunica a Terrenos de Labor, por lo que
se propone un Paso Inferior Vehicular de unaVia.
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9. En laestacién 109 + 369.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 350 Has, por
lo que para drenarlo se propone una B = 4.00 X 2.00 m.

10. En las estaciones 109 + 953.00 y 104 + 390.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada
de 6 Has, por lo que paradrenarlo se proponeun T=1.05m @.

11. En la estacidn 110 + 005.00 se cruza un escurridero definido con una cuenca aproximada de 10 Has, por lo
gue paradrenarlo se proponeun T =1.20 m &.

12. En este tramo si se requieren contracunetas.

13. L os préstamos necesarios deberan hacerse de preferencia aguas abajo y de hacerse aguas arriba

aprofundidades que no interfieran el buen funcionamiento del drengje.

14. En este tramo, todos |os encauzamientos que sean necesarios; se harén por medio de zanjas laterales
con descarga en las obras proyectadas alo largo del tramo.

A continuacion se indicala relacién de los kilometrajes donde se proponen gjes para apoyar |os proyectos de las obras:

Notas:

Kilémetro D. hidraulicos Tiposde obra Cruce (grados-min)
120 + 022.40 610 06 13.50 Bdévedade4 X 2.5 Esv. 45— 00 Der.
120 + 612.92 350.6 1.60 Tubo conc. 1.5 Esv. 45-00 Izq.
121 + 660.00 Alivio Losa1.50 X 1.00 Normal en tang.
122 + 041.47 370.61.65 Losa2.00 X 1.00 Esv. 41— 00 | zq.
122 + 320.00 Alivio Tubo conc. 1.05 @ Normal en tang.
123 + 620.00 Alivio Losal1.50 X 1.00 Normal en tang.
124 + 600.00 280.6 1.68 Losa2.00 X 1.50 Esv. 1100 Izq.
124 + 926.10 200.61.04 Tubo conc. 1.20 @ Esv. 22 - 00 | zg.

En &l campo, planta topogréfica, perfilesy secciones de construccion (proceso electrénico), se observé lo siguiente:

1 El g edetrazo parael proyecto de esta carretera, se localiza en una zona de terrenos de lomerio suave,
con algunos escurrideros definidos.

2. L os kilometrajes anotados en la relacion general, corresponden alos que se trazaron en €l campo, mismos
que cambian en funcion del esvigje.

3. L os g es para apoyar |os proyectos propuestos y enviados, se trazaron directamente en el campo y siguiendo
ladireccion del escurrimiento principal, para obtener buena captacion y mejor funcionamiento hidraulico de las obras.

4. En € kilémetro 122 + 584.80, se requiere de un Paso Inferior para Vehiculos ya que en ese lugar cruza
un camino de tierra hacia el poblado del Cedazo.

5. En la zona comprendida de la estacion 122 + 620.00 ala estacion 123 + 500.00, no se pudieron obtener
datos de campo debido a que €l propietario del terreno, no permitid el paso por €llos.

6. En € kilémetro 122 + 900.00 se cruza el Arroyo Salto de Montoro que requiere obra con claro mayor de
seis metros (Puente). El kildmetro es aproximado ya que no fue posible su localizacién real por lo expuesto en la
nota anterior.

7. Este arroyo "Salto de Montoro”, vuelve a cruzar lalinea en la estacion 124 + 260.00 en donde se requiere
la construccién de una obra con claro mayor de seis metros, 10s estudios necesarios para definir €l tipo de
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obra adecuado, quedan a cargo de la Direccion de proyecto de Puentes e Ingenieria Experimental.
8. El Paso Inferior paraVehiculosy los Puentes, se reportaron a esa Subdireccion con anterioridad.

9. En este tramo si se requieren contracunetas, para su proyecto y construccion es necesario realizar los
estudios geolégicos y de suelos.

10. Paralaformacion de las terracerias, se utilizaran material es extraidos de bancos de préstamo, que por
su ubicacion no interferiran al buen funcionamiento de las obras.
Estructuras:

Del estudio de campo, a continuacion se indicalarelacion de los cruces carreteros 'y €l tipo de obra propuesta,
segUin sea necesaria
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No. Nombre Km Tipodeobra | TG | TH | MS
1 |zacatecas-Guadalajara 003 + 068 PIV (2V) D D
2 |A. Sin Nombre 003 + 690 PUENTE D D D
3 A Jardl 004 + 000 PUENTE D D D
4 |camino detierra 006 + 525 PIV (1V)

5 |sin Nombre 008 + 820 PUENTE D D
6 |A. Sin Nombre 012 + 950 PIV (1V) D D D
7 |camino detierra 013 + 463 PIV (1V)

8  |Terrenos de labor 014 + 430 PIV (1V) D D
9 |isan José de Tapias 015 + 242 PIV (1V) D D

10 |Tampiquillo 017 + 940 PIV (1V) D D
11 Hormiguero 019 + 415 PIV (1V) D D
12 |E Pinto 022 + 094 PIV (1V) D D
13 |aguascalientos-Ledn 025 + 000 ENTR.

14 Capillade San Antonio 025 + 720 PIV (2V) D D
15 A, LasHuerjantas 030 + 130 PUENTE D D
16  |sta Inés-Sta. Gertrudis 030 + 700 PIV (1V) D D
17 IGenaro Codinatierra de labor 031 + 632 PIV (1V) D D
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18  |Genaro Codinatierrade labor 033+ 605 PIV (1V)
19 |Genaro Codina-tierrade labor 035 + 452 PIV (1V)
20 |A. sin nombre 036 + 120 PUENTE
21 |lsan Isidro-tierra de labor 036 + 720 PIV (1V)
22 A, LasPraderas 037 + 020 PUENTE
23 |lsan Isidro-tierra de labor 037 + 340 PIV (1V)
24 A, LasPraderas 038 + 480 PUENTE
25 |El Laurel-Los Planes 039 + 427 PIV (1V)
26 |Rio El Laurel o Jarac 040 + 360 PUENTE
27 |Rancherfas 046 + 673 PIV (1V)
28 |sin Nombre 048 + 260 PIV (1V)
29 A, Sin Nombre 048 + 830 PUENTE
30 |sin Nombre 050 + 650 PIV (1V)
31 |LaBoquillaSan José 052 + 110 PIV (1V)
32 |sin Nombre 052 + 920 PIV (1V)

A. El Fresno 057 + 110 PUENTE
34 |LaBoquilla-Genaro Codina 062 + 866 PSV (2V)
35 |Romos-José de Gracia 064 + 457 PIV (2V)
36 |Potrerillos 066 + 980 PUENTE
37 |A. Sin Nombre 067 + 040 PUENTE
38  |Morelos-Sta. Elena 068 + 082 PIV (2V)
39  |sta Elena-Pabellon 071 + 393 PIV (1V)
40 A, Sin Nombre 075 + 550 PUENTE
41 |A. Sin Nombre 075 + 650 PUENTE
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42 |san José-Pabellén Arteaga 075 + 878 PIV (2V)
Jocoqui-Pabell6n 076 + 460 PIV (2V)
\Viaducto La Cuchilla 078 + 480 PUENTE

45 |sin Nombre 081 + 638 PIV (1V)

46  |Garabato-tierras de labor 082 + 748 PIV (1V)

47 |El Pedernal-tierras de labor 087 + 287 PIV (1V)

48  |Servicio-La Granjita 089 + 680 PIV (1V)

49  |servicio-El Chichimeco 091 + 584 PIV (1V)

S0 A, Sin Nombre 092 + 400 PUENTE

51 |LaPradera-Jesis Maria 094 + 567 PIV (1V)

52 |El Varal-Jesiis Maria 096 + 829 PIV (1V)

53 |Tierras de cultivo-Jesiis Maria 097 + 565 PIV (1V)
Tierras de cultivo-Jesis Maria 099 + 343 PIV (1V)

55 |Los Arcos-Jestis Maria 101 + 637 PIV (2V)

56 |Los Arcos-Aguascalientes 102 + 256 PIV (2V)

57 |Carifian-terrenos de | abor 104 + 697 PIV (1V)

58  |Aguascalientes-Calvillo 105 + 385 PIV (2V)

59 |Picacho-terrenos de |abor 106 + 892 PIMA

60 |Aguascalientes-Banco de Material 107 + 520 PIV (1V)

61  |Brecha de servicio-tierra de labor 108 + 243 PIV (1V)

62 |Terrenos agricolas 111 + 940 PIV (1V)
IAguascalientes-Villa Hidalgo 112 + 699 PIV (2V)
Presa Nidgara (Nidgaral) 113 + 460 PUENTE

65  |Pantedn 113 + 881 PIV (1V)
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66  |PresaNi4gara (Nidgarall) 114 + 940 PUENTE
67  |Carretera Aeropuerto 116 + 779 PIV (2V)
68 |Sin Nombre 119 + 520 PIV (1V)
69 A, Sin Nombre 119 +906 PUENTE
70 |El Cedazo 122 + 585 PIV (1V)
71 ||, El Salto de Montozo | 122 + 900 PUENTE
72 |A. El Salto de Montozo I 124 + 257 PUENTE

Canales.

No aplica

11.2.2. Descripcion de obras y actividades provisionales y asociadas

El proyecto se realizara en una sola etapa, y se licitara su construccidn por lo que las empresas
ganadoras estaran sujetas a los siguientes requerimientos para las obras de apoyo.

@ Dada la cercania del proyecto a areas urbanas deberan constituir su base o campamento en

la localidad aledafia mediante arrendamiento con el objeto de contar con los servicios de agua, luz

y drenaje 0 en su caso cercania a los mismos.

@ Solo podran utilizarse areas actualmente impactadas, por lo que no se justificara el requerimiento
de desmontes para las &reas de campamento.

@ El campamento debera contar con las siguientes areas: dormitorios, cocina, comedor, bafios,
oficina, estacionamiento, area de almacén, maquinaria y reparacion.

@ De no existir previamente, debera realizarse sobre el area de dormitorios, bafio, comedor y
oficinas, firme o losa de concreto para evitar derrames y mejorar las condiciones de sanidad y

la construccién podra ser de bloque o lamina negra.

@ Deberan adecuarse bafios portatiles, mediante la contratacion del servicio especializado a razén de
1 bafio por cada 15 trabajadores.

@ Las areas para la maquinaria y reparaciones deberan estar diferenciadas y con control de los
residuos que se generen.

@ La superficie requerida promedio para el area de campamento sera de 10,000 m2.

@ Deberén retirarse periodicamente los residuos soélidos generados y disponerlos en el lugar

donde indique la autoridad competente.

Las superficies minimas requeridas para las diversas areas se desglosan a continuacion:

Tabla Il.1. Superficies minimas requeridas

Area m2
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Dormitorios 600
Bafios 600
Cocina 100
Comedores 300
Almacén 2,000
Obras de abastecimiento y almacenaje de combustible 2,000
Taller 2,000
Oficinas 100
Patio maniobras y estacionamiento 2,300

Total 10,000
Accesos

Area de campamento

Dada la cercania del proyecto a la zona urbana no serd necesario construir caminos de acceso hacia
las obras provisionales (campamento). La zona se encuentra comunicada y urbanizada, las obras

se podran ubicar en las localidades aledafas.

Proyecto

Los puntos de inicio y finalizacion del proyecto se conectan directamente a la Carretera No. 45, por lo
gue no se requiere habilitar accesos. De determinarse realizar el proyecto en diversos frentes, los
accesos a puntos intermedios del proyecto se realizaran por los caminos existentes perpendiculares
al trazo principal, por lo que no se requerira la construccion de vias de acceso.

Caracteristicas de las construcciones

Campamento

Conforme a las dimensiones sefaladas, la construccién del almacén, oficina y comedores se
recomienda realizar de lamina en su totalidad. Los dormitorios seran de bloques con techo de
lamina negra. El suministro de requerimientos domésticos desde gas, alimentos, utensilios, sera
adquirido en la lo localidad, ya que se ubicaran en zona urbana.

Proyecto
En el &rea del proyecto no se requeriran construcciones asociadas diferentes a la propia carretera.

Instalaciones sanitarias

Campamento

Las instalaciones se dividen en las aguas residuales producto de los sanitarios, los cuales son
contratados a empresas prestadoras de este servicio, son portatiles con depdsitos herméticos. Se coloca
a razén de uno por cada 15 trabajadores, se da mantenimiento periédico.

Asi como las provenientes del area de regaderas, el servicio de agua existente en la zona, pero en su
caso se suministrara mediante el llenado de tinacos. Las aguas residuales son captadas en
recipientes herméticos (tipo Rotoplas), cono mantenimiento periédico al igual que los sanitarios.

La cocina mantendra el mismo tipo de captacion, a través de depdsitos herméticos y retirados en
durante su mantenimiento perioddico por la empresa prestadora del servicio.

Si existiera en el predio destinado a campamento la instalacién de una fosa séptica, caracteristica de

file:////Serverdgira/ciga/portal/ags/estudios/2002/01AG2002V0003.html (22 of 131) [06/11/2009 4:21:21]



CONTENIDO

la zona, se utilizara ésta.

Proyecto
En el area de construccion del proyecto se colocaran estratégicamente sanitarios portatiles,
el mantenimiento sera cada tercer dia a realizarse por la misma empresa arrendadora.

Disposicién de Residuos

Campamento

Los residuos generados seran domeésticos, su disposicion final sera en el lugar donde las
autoridades competentes lo dispongan, dada la relativa cercania del mismo podréa ser contratado el
servicio 0 en su caso el retiro y traslado por la propia empresa constructora.

El aceite residual generado producto del mantenimiento o reparacion de la maquinaria que existira en

el campamento se almacenara en depdésitos herméticos para su entrega a empresa especializada.

Se incluiran las latas de lubricantes, acumuladores, etc. Se almacenaran de manera separada por

ser considerados residuos peligrosos o riesgosos. Las areas de trabajo y de almacenamiento tendran
firme de cemento para evitar infiltraciones al subsuelo. Se establecera un responsable para el manejo en
el campamento de estas areas y residuos.

Proyecto

Dadas las caracteristicas del proyecto, los materiales se abastecen conforme a su requerimiento y
son utilizados en su totalidad, por lo que no se generan residuos, podran existir remanentes de
material (arena, grava) el cual se recuperara al concluir el proyecto ya que es reutilizable. El
requerimiento de concreto es suministrado en la localidad mediante casas comerciales.

Subestaciones eléctricas

Campamento

Todas las localidades aledafias cuentan con el servicio de energia eléctrica, lo que permitird acceder
a este servicio a pie de lote, la demanda sera doméstica por lo que no se requerira el uso

de transformadores

Proyecto
Las actividades a realizar seran diurnas y no requieren de energia eléctrica.

Bancos de Material

El proyecto asociado ala construccion de una carretera es invariablemente el uso de bancos de material, paralo cua
seidentificaron 9 bancos potenciales cercanos a area del proyecto, yaque el costo de acarreo puede

elevar grandemente los costos de construccion y en su caso volver incosteable un proyecto.

“Los Arquitos”:
Préstamo de material para:_capa subyacente.

Dimensiones:
Largo Ancho Espesor Volumen aprovechable
500 m 100 m 10m 500,000 m3
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Ubicacion:

“El Rebozo™:
Préstamo de material para: cuerpo de subrasante y subyacente.
Dimensiones:

Largo Ancho
500 m 100 m

Ubicacion:

Sin nombre:
Préstamo de material para: cuerpo de terraplén y capa subrasante
Dimensiones:

Largo Ancho
500 m 100 m

Ubicacion:

Sin nombre:
Préstamo de material para: cuerpo de terraplén y capa subrasante
Dimensiones:

Largo Ancho
1000 m 100 m

Ubicacion:

Sin nombre:
Préstamo de material para cuerpo de terraplén 'y capa subrasante
Dimensiones:
Largo Ancho
300m 100 m
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10m

Espesor
10m

Espesor
10m

Espesor
10m

Volumen aprovechable
500,000 m3

Volumen aprovechable
500,000 m3

V olumen aprovechable
1°000,000 m3

Volumen aprovechable
300,000 m3
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Ubicacion:

Sin nombre:
Préstamo de material para: cuerpo de terraplén y capa subrasante
Dimensiones:

Largo Ancho
400 m 100 m

Ubicacion:

“El Pedernal”:
Préstamo de material para: cuerpo de terraplén y capa subrasante
Dimensiones:

Largo Ancho
500 m 100 m

Ubicacion:

“El Chichimeco |”:
Préstamo de material para: cuerpo de terraplén y capa subrasante.
Dimensiones:

Largo Ancho
500 m 80m

Ubicacion:

“El Agropecuario”:
Préstamo de material para: cuerpo de terraplén y capa subrasante.
Dimensiones:

Largo Ancho
250 m 100 m
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Espesor
10m

Espesor
5m

Espesor
5m

Espesor
10m

Volumen aprovechable
400,000 m3

Volumen aprovechable
250,000 m3

Volumen aprovechable
200,000 m3

Volumen aprovechable
250,000 m3
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Ubicacion:

Unavez que la normatividad de la obra publica, establece necesariamente la gjecucion del proyecto

mediante licitacion, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sefiala los bancos susceptibles de explotacion y
su capacidad, sin embargo hasta adjudicadala obra, el contratista determinalos volimenes requeridos de cada
banco. En su caso la explotacion de cada banco estard sujeta a obtener el permiso 0 concesion correspondiente y

a sujetarse alas normas ambientales necesarias.

Dosificadora de concreto

Dado que las especificaciones del proyecto sefialan la construccién de pavimento flexible, por
operatividad del proyecto y tiempo estimado de ejecucidn, se instalara una dosificadora de concreto, la
cual se ubicara dentro del area de influencia de un banco de material, proyectandose su instalacién en
un punto intermedio que permita nivelar los costos por acarreo.

El cemento se suministrara a granel y se almacenard en silos, cuando se requiera el mezclado
se suministrara el agua directamente por pipas y los agregados directamente del banco. Una vez
concluida la construccién se desmantelaran las instalaciones y se procedera al limpiado del area.
Se estima una ocupacion maxima de una hectarea.

El proyecto se ubica (ver Fig. Il. 5 y Anexo Carta 1) en el estado de Aguascalientes, tiene

como coordenadas geogréficas extremas al norte 22°27’, al sur 21°38’ de latitud norte; al este 101°53',
al oeste 102°52' de longitud oeste, colinda al norte, noreste y oeste con Zacatecas; al sureste y sur
con Jalisco. Los municipios involucrados son:
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Latitud Norte | Longitud Oeste | Altitud

Cabecera | - :
| Grados | Minutos | Grados | Minutos | msnm
y Aguascalientes [ 21 | 5 | 102 | 18 | 1870
y Jestis Maria | 22 | 58 | 102 | 21 | 1880
| PabellondeArtesga | 22 | 09 [ 102 | 16 | 1900
| Rincon de Romos [ 2 | 14 | 102 | 19 | 1940
| SanFranciscodelosRomo | 22 | 05 | 102 | 16 | 1880

11.2.3.1 Superficie total requerida

En un contexto legal y administrativo el proyecto de libramiento carretero consta de una superficie total
de 330 hectareas, conformada por un tramo de 55,000 m (55 km) y un derecho de via de 60 m.

Esta superficie operativamente se ha diferenciado en dos etapas, la primera que afectara una superficie
de 165 hectareas, derivada de la construcciéon de una seccion de 30 m de derecho de via 'y 55 km

de longitud, quedando una seccién de 30 m por 55 km (165 has) como reserva (conservacion) para
futuras ampliaciones, ya que de la superficie total de 330 has sé6lo serd desmontada lo correspondiente a
la primera etapa (165 hectareas).

Es importante sefialar que no sera necesario habilitar caminos de acceso y que las maniobras propias
del proyecto tanto en preparacion del sito como en construccion y operacion, se realizan sobre el
derecho de via o superficie del proyecto no requiriéndose superficie adicional para este fin.

11.2.3.2. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades

Terrestre:

El acceso principal lo constituye la Carretera No. 45, lugar donde la obra dara inicio y fin el
Libramiento Aguascalientes, por lo que es factible el acceso inmediato y en consecuencia no se
requerira realizar caminos o accesos de apoyo. El punto de acceso se realiza en el km 33.5 de
dicha carretera.

Aérea:
Por el Aeropuerto de Aguascalientes.

Maritima:
No aplica.

11.2.3.3. Descripcion de los servicios requeridos

Servicios urbanos (energia eléctrica, agua potable) para la instalacion del campamento para el personal
de obra, los cuales son accesibles por ubicarse el proyecto dentro de un contexto urbano, esto permite
que la demanda de cualquier servicio adicional pueda ser contratado en la localidad. Este

campamento podra estar ubicado dentro las localidades cercanas, eso dependera de la disponibilidad
de los predios en renta con el espacio necesario.

El abasto de alimentos, herramientas menores, materiales de construccion, etc., se suministrara a
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través de casas comerciales de la localidad. El equipo y maquinaria requeridos durante las etapas
de preparacion del sitio y construccién seran proporcionados por la empresa constructora adjudicada

El abasto de combustibles (gasolina y diesel) sera de las estaciones de servicio cercanas, se
reportan varias estaciones en la influencia del proyecto.

Constructivamente no se requerira infraestructura adicional, ya que por las caracteristicas lineales
del proyecto se afecta el area o frente sobre el que se trabaja, en este caso una seccién de 30 m.

I1.3. Descripcion de las obras y actividades
11.3.1. Programa general de trabajo

Tabla I1.2. Programa Particular de Trabajo.

|

PREPARACION DEL SITIO
DESMONTE Y DESPALME
Identificacion y rescate de ejemplares KX X K X
Desmonte mecanico X X X X
Retiro de los productos del desmonte X X X X
Despalmes X X X X
CONSTRUCCION
ITERRAPLENES
Excavaciones en corte X X X X X X
Terraplenes X X X X X X X X
OBRAS HIDRAULICAS Y DRENAJES
Losas de concreto de F'c=100 Kg/cm?, F'c= 150 Kg/cm?y X « X « " « " «
F'c= 200 Kg/cm?
PAVIMENTOS
Base estabilizadora | X X X X X X
Concreto hidraulico X X X X X X X X X X X
Puentes X | X X X X X X X X X X X X
SENALAMIENTOS
Instalacién de sefialamientos | | | | | X | X | X | X | X | X | X | X | X ]
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Funcionamiento de la Carretera
Mantenimiento de la carpeta
Mantenimiento de sefializaciones
11.3.2. Seleccidn del sitio o trayectorias

Para la seleccion del sitio de la trayectoria de la carretera, se considero primeramente su inclusion
dentro del Plan Director de Desarrollo Urbano, el cual en su estrategia vial contempla un proyecto
de libramiento. Basandose en esta proyeccion se prospecto la trayectoria definitiva en la que se
considero la ubicacion de ranchos existentes, mecanica de suelos, estudios geoldgicos y topografia.
Los trabajos de campo consistieron en los siguientes:

11.3.2.1. Estudios de campo
Censo de Flora.
Este consisti6 en el levantamiento de un censo de la vegetacion en los 30 metros de ancho por los 55
km de longitud del trazo carretero, encontrandose basicamente vegetacion de tipo matorral
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desértico microfilo, pastizal inducido, pastizal
natural-huizachal, nopalera, chaparal, no se encontraron especies con estatus de proteccion, sin
embargo, de encontrarse durante la construccion se procedera a su rescate.

Estudio Geotécnico.

Se realiz6 con el fin de analizar y proponer una estructura capaz de soportar el volumen de transito
que circulara por este tramo. La metodologia consistié en efectuar un recorrido a lo largo de la linea
del proyecto, realizandose sondeos tipo pozo a cielo abierto (PCA), de donde se obtuvieron
muestras alteradas representativas, ademas, se localizaron y muestrearon bancos para las capas
del pavimento y terracerias. Las muestras se enviaron al laboratorio para ensayes de clasificacion y
calidad correspondientes: granulometria, limites de Atterberg, contraccion lineal, expansion, VRS
estandar y modificado para las terracerias, de afinidad de asfalto y grado de compactacion.

Estudio Topogréfico

Se realiz6 para definir los siguientes trabajos como son: trazo del eje de la carretera, nivelacion

y seccionamiento del mismo, levantamiento de ejes de obras de drenaje etc; la topografia del ancho de

la carretera en todo el tramo fue necesario un brecheo previo a fin de realizar los trabajos correspondientes.

11.3.2.2. Sitios o trayectorias alternativas

La trayectoria genérica se desprende del Plan Director de Desarrollo Urbano, el cual como instrumento
de planeacidn justifica su proyeccioén y caracteristicas, por lo que al haber accesibilidad del suelo,
estudios de campo de soporte y no afectar areas naturales protegidas o prioritarias, no es necesario
contar con trayectorias alternativas. El proyecto ejecutivo que se presenta se sustenta en un

andlisis integral de ingenieria que apoya su realizacion.

11.3.2.3. Situacién legal del o los sitios del proyecto y tipo de propiedad

Actualmente se procede al proceso legal de liberacidn del derecho de via en favor de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes. Este proceso incluye la aceptacion de algunos particulares
(propiedad privada) que son afectados por el proyecto.

11.3.2.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

El presente proyecto “Libramiento Aguascalientes” en un futuro inmediato podria estar sujeto

a regulacion por diversas politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la regidn. Actualmente,
el Gobierno de Aguascalientes a través de sus instancias de planeacion del territorio, en este caso

la Secretaria de Desarrollo Social del Estado de Aguascalientes y ayuntamientos

correspondientes, basandose en los lineamientos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo y la Ley
de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes, elabora los Programas de

Ordenamiento Ecoldgico Estatal y Municipal, el Programa Ambiental Estatal, los Planes de

Desarrollo Urbano Estatal y Municipal y el Plan de Control de Uso de Suelo.

Por lo que respecta a la legislacion federal, conforme a la Ley Forestal, el area al contener su
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vegetacion natural sin modificacion se considera como terrenos con aptitud forestal, lo que hace
necesario solicitar el cambio de uso de suelo correspondiente.

11.3.2.5. Urbanizacion del area

La colindancia y relaciéon del proyecto con la Carretera No. 45, refieren la cercana urbanizacion de la
zona, asimismo el objeto y conexion de ésta para el uso turistico y comercial, permiten referir que

el proyecto se encuentra en la zona de influencia del area urbana Aguascalientes, sin embargo, en
un estricto sentido el trazo del proyecto no se encuentra urbanizado.

Esta zona de influencia permite acceder de manera inmediata a servicios basicos de infraestructura
y abastos.

1.3.2.6. Area natural protegida

El &readd proyecto se ubicarelativamente cercadel érea natural protegida de competencia estatal

denominada “Sierra Fria”, lacua selocalizaal noroeste del Estado de Aguascalientes dentro de los Municipios
de San José de Gracia, Calvillo, Jesis Maria, Rincon de romosy Pabellon de Arteaga, siendo la regidon més
importante del territorio estatal por su biodiversidad, por su papel regulador del clima, del ciclo hidroldgico y
otros ciclos biogeoquimicos.

El 30 de enero de 1994, en €l Periddico Oficia del Estado de Aguascalientes la Sierra Fria fue decretada
"AREA NATURAL PROTEGIDA", bajo la categoria de "ZONA SUJETA A CONSERVACION ECOLOGICA".

El &reaincluida en este decreto abarca 112,090 hectéreas, que representan el 20% de la superficie estatal.

La Sierra se comenzé aformar durante el Terciario Inferior, hace aproximadamente 58 millones de afios,

cuando iniciaron una serie de episodios vol canicos que provocaron la extrusién a gran escala de rocas écidas
eintermedias de mayor contenido en silice, particularmente riolitas e ignimbritas rioliticas, asi como tobas &cidas
y brechas. Estas sobreyacen arocas sedimentarias y metamorficas del mesozoico de origen marino.

El érea protegida, principal mente en zonas serranas, comparte caracteristicas comunes de la Sierra Madre
Occidental de la que forma parte. En ella se encuentran el 90% de los bosques templados de Aguascalientes
y précticamente todos |os otros tipos de vegetacion y especies presentes en el Estado.

11.3.2.7. Otras areas de atencion prioritaria

La Presa Niagara, colindante con el area del proyecto, se encuentra en restauracién por

eutroficacion debido a descargas de materia organica. Se requiere control de la

contaminacion, recuperacion del balance hidrico y ahondar en el conocimiento de la biodiversidad.
Faltan estudios sobre el aporte de sedimentos, de metales pesados y compuestos organicos, asi

como estudios limnoldgicos que involucren aspectos fisicos, quimicos, biolégicos, estudios geoldgicos

y dindmicos de los mantos freaticos. Preocupa la sobreexplotacion de los mantos freéaticos ya que la Cd.
de Aguascalientes presenta diversas fracturas geoldgicas por la extraccion inmoderada de éstos.
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El area del proyecto no se contempla como zona de atencion prioritaria, sin embargo, se
realizaron estudios de campo por parte del personal del INAH para corroborar la no-existencia de
vestigios arqueoldgicos. Se esta a la espera de que ese Instituto emita la liberacidén correspondiente.

11.3.3. Preparacion del sitio y construccién
11.3.3.1. Preparacion del sitio

Durante esta etapa se realizaran las actividades de trazo y desmonte en los 55 km que constituyen
el proyecto. Se describen las actividades particulares:

Trazo:
Se realiza el trazo del eje del proyecto sobre el terreno (brecha menor), como referencia para guiar
los trabajos de desmonte.

Desmonte:

Dentro de esta actividad se llevara a cabo primeramente la identificacion de especies susceptibles

a rescatarse (especies en status segun la NOM-ECOL-059-1994), las cuales, en caso de encontrarse,
se reubicaran en areas muy definidas dentro del proyecto lo que facilita los trabajos de trasplante,
estas zonas seran: areas donde existan claros con poca vegetacion, basicamente en ambos lados
del derecho de via.

Primeramente se rescataran manualmente las especies y seran reubicadas en las areas

antes mencionadas. Se llevara a cabo un registro fotografico y una bitacora con nimero de ejemplares
por especie, asi como del sitio final de reubicacion. Dadas las caracteristicas lineales del proyecto

es factible que sobre las areas que se ha realizado rescate, pueda darse inicio el desmonte mecanico.
Se plantea una semana de desfasamiento.

Los residuos permaneceran 3 semanas en el area del proyecto con el objeto de promoverlo con
los vecinos de la localidad que puedan utilizarlo como cercos u ornato.

A. Desmontes y despalmes.
a. Ubicacién en un plano de los sitios que seran afectados.
El area que sera afectada sera el total lineal del tramo carretero, esto es 55,000 metros lineales
(Anexo Carta 2).

b. Superficie a afectar.

Bajo la premisa anterior, el area total corresponde a 330 has o 3'300,000 m2 (55 km de longitud por 60
m de ancho).

C. Tipos de vegetacion:

Predomina el matorral desértico micrdfilo, matorral crasicaule, mezquital y el bosque de encino, que

se presenta en las sierras altas con mesetas, aunque es posible también encontrar bosque de encino-
pino. Lo referente al tema de vegetacion en particular se tratara en el capitulo respectivo posteriormente.

d. Especies de floray fauna que resultaran afectadas.
Las especies de flora que se afectaran se sefialaron anteriormente. En cuanto a las especies de fauna,
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se considera que por su movilidad, se dispersaran a las areas contiguas, las especies que verian
afectadas corresponden principalmente a especies menores de roedores, reptiles, mamiferos pequefios
y algunas aves.

g. Tipoy volumen de material de despalme.

De acuerdo a los datos obtenidos en campo para el célculo de curvamasa, se identificé que el tipo
de material de despalme consistira en suelo vegetal que varia de entre 0.20 m a 0.30 m de espesor
en toda la longitud del trazo.

Los volimenes parciales por cada kilometro y los acumulados se presentan en la siguiente tabla:
Tabla 11.3. Despalme en Corte.

No. De Km a Km Volumen (m3) Vol. Acum. (m3)
1 571 + 000 — 572 + 000 8806 8806
2 572 +000 — 573 + 000 2808 11614
3 573 + 000 — 574 + 000 2619 14233
4 574 + 000 — 575 + 000 1892 16125
5 575 + 000 — 576 + 000 3951 20076
6 576 + 000 — 577 + 000 1022 21098
7 577 + 000 — 578 + 000 1512 22610
8 578 + 000 — 579 + 000 371 22981
9 579 + 000 — 580 + 000 1460 24441
10 580 + 000 — 80 +975.010 1109 25550
11 80 + 975.010 — 81 +000 1505 27055
12 81 +000 — 82 + 000 3870 30925
13 82 +000 — 83 + 000 3763 34688
14 83 +000 — 84 + 000 5674 40362
15 84 +000 — 85 + 000 4067 44429
16 85 +000 — 86 + 000 5000 49429
17 86 +000 — 87 + 000 1879 51308
18 87 +000 — 88 + 000 2941 54249
19 88 +000 — 89 + 000 3237 57486
20 89 +000 — 90 + 000 2186 59672
21 90 +000 — 91 + 000 1628 61300
22 91 +000 — 92 + 000 0 61300
23 92 +000 — 93 +000 4200 65500
24 93 +000 — 94 +000 7482 72982
25 94 +000 - 95 +000 1671 74653
26 95 +000 — 96 +000 1287 75940
27 96 +000 — 97 +000 3208 79148
28 97 +000 — 98 +000 3501 82649
29 98 +000 — 99 +000 3189 85838
30 99 +000 — 100 +000 4151 89989
31 100 +000 — 101 +000 2068 92057
32 101 +000 - 102 +000 790 92847
33 102 +000 - 103 +000 3428 96275
34 103 +000 — 104 +000 2550 98825
35 104 +000 — 105 +000 2941 101766
36 105 +000 — 106 +000 518 102284
37 106 +000 — 107 +000 2541 104825
38 107 +000 — 108 +000 873 105698
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39 108 +000 — 109 +000 227 105925
40 109 +000 — 110 +000 3270 109195
41 110 + 000 — 110 + 781.32 0 109195
42 110 +000 — 111+000 3228 112423
43 111 +000 — 112 +000 4176 116599
44 112 +000 — 113 +000 1239 117838
45 113 +000 — 114 +000 649 118487
46 114 +000 - 115 +000 549 119036
47 115 +000 — 116 +000 2007 121043
48 116 +000 — 117 +000 3732 124775
49 117 +000 — 118 +000 2512 127287
50 118 +000 — 119 +000 3187 130474
51 119 +000 — 120 +000 3409 133883
52 120 +000 — 121 +000 2805 136688
53 121 +000 — 122 +000 2843 139531
54 122 +000 — 123 +000 258 139789
55 123 +000 — 124 +000 231 140020
56 124+000 — 125 +000 0 140020

B.- Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones.

a. Métodos para prevenir la erosion y estabilidad de taludes:

Por bermas
b. Obras de drenaje pluvial:
Cunetas, contracunetas, alcantarillas y bovedas

C.- Cortes.

a. Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar:

12my18 m

b. Técnica constructiva y de estabilizacion:

Por bermas

c. Métodos para estabilidad de taludes:

Por bermas

d. Volumen de material por remover:

171,986 m3

Tabla 1l.4. Cortes aremover.

No De Km a Km Volumen (m3) Vol. Acum. (m3)
1 571 + 000 — 572 + 000 2557 2557
2 572 +000 - 573 + 000 4097 6654
3 573 + 000 — 574 + 000 4847 11501
4 574 + 000 — 575 + 000 2984 14485
5 575 + 000 — 576 + 000 5368 19853
6 576 + 000 — 577 + 000 2849 22702
7 577 + 000 — 578 + 000 2893 25595
8 578 + 000 — 579 + 000 3449 29044
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9 579 + 000 — 580 + 000 3994 33038
10 580 + 000 — 80 +975.010 2724 35762
11 80 + 975.010 — 81 +000 4105 39867
12 81 +000 - 82 + 000 1781 41648
13 82 +000 — 83 + 000 4470 46118
14 83 +000 — 84 + 000 3764 49882
15 84 +000 — 85 + 000 3205 53087
16 85 +000 — 86 + 000 3003 56090
17 86 +000 — 87 + 000 3680 59770
18 87 +000 — 88 + 000 2819 62589
19 88 +000 — 89 + 000 1924 64513
20 89 +000 - 90 + 000 3648 68161
21 90 +000 - 91 +000 3922 72083
I 22 91 +000 - 92 +000 6231 78314

23 92 +000 - 93 +000 4876 83190
24 93 +000 — 94 +000 0 83190
25 94 +000 — 95 +000 2238 85428
26 95 +000 — 96 +000 2415 87843
27 96 +000 — 97 +000 3001 90844
28 97 +000 — 98 +000 2148 92992
29 98 +000 — 99 +000 2166 95158
30 99 +000 — 100 +000 1616 96774
31 100 +000 — 101 +000 4004 100778
32 101 +000 — 102 +000 4029 104807
33 102 +000 — 103 +000 2221 107028
34 103 +000 — 104 +000 2830 109858
35 104 +000 — 105 +000 2044 111902
36 105 +000 — 106 +000 0 111902
37 106 +000 — 107 +000 2591 114493
38 107 +000 — 108 +000 4574 119067
39 108 +000 — 109 +000 5381 124448
40 109 +000 — 110 +000 2122 126570
41 110 + 000 - 110 + 781.32 4177 130747
42 110 + 000 — 111+000 4428 135175
43 111 +000 — 112 +000 2055 137230
44 112 +000 — 113 +000 0 137230
45 113 +000 — 114 +000 3065 140295
46 114 +000 — 115 +000 3730 144025
47 115 +000 - 116 +000 2557 146582
48 116 +000 — 117 +000 2236 148818
49 117 +000 — 118 +000 2816 151634
50 118 +000 - 119 +000 3701 155335
51 119 +000 — 120 +000 3204 158539
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|52 120 +000 — 121 +000 ] 3362 | 161901
| 58 121 +000 — 122 +000 | 2643 | 164544
L 122 +000 — 123 +000 2953 | 167497
| 55 123 +000 — 124 +000 2242 | 169739
| 56 | 124+000 — 125 +000 | 2247 | 171986

e. Forma de manejo, traslado y disposicion final de material sobrante:
Por acarreos

D.- Rellenos.
No se tienen contemplados.

11.3.3.2. Construccion

El proyecto asociado a la construccion de una carretera es invariablemente el uso de bancos de
material, para lo cual se identificaron 9 bancos potenciales cercanos al area del proyecto, ya que el
costo de acarreo puede elevar grandemente los costos de construccion y en su caso volver incosteable
un proyecto.

Una vez que la normatividad de la obra publica, establece necesariamente la ejecucion del
proyecto mediante licitacion, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, sefiala los

bancos susceptibles de explotacion y su capacidad, sin embargo hasta adjudicada la obra, el
contratista determina los volimenes requeridos de cada banco. En su caso la explotacién de cada
banco estara sujeta a obtener el permiso o concesion correspondiente y a sujetarse a las

normas ambientales necesarias.

Dosificadora de concreto

Dado que las especificaciones del proyecto sefialan la construccién de pavimento flexible, por
operatividad del proyecto y tiempo estimado de ejecucidn, se instalara una dosificadora de concreto, la
cual se ubicara dentro del area de influencia de un banco de material, proyectandose su instalacion en
un punto intermedio que permita nivelar los costos por acarreo.

El cemento se suministrara a granel y se almacenara en silos, cuando se requiera el mezclado
se suministrara el agua directamente por pipas y los agregados directamente del banco. Una vez
concluida la construccién se desmantelaran las instalaciones y se procedera al limpiado del &rea.
Se estima una ocupacion maxima de una hectarea.

Terraplenes
La fase de terraplenes se basa en las cotas y niveles referidos en el proyecto de disefio, por lo que

se realizan cortes, rellenos y nivelaciones, hasta conformar la primera capa subrasante, en esta fase
es utilizado el material de corte para la ejecucion de los rellenos. (Ver plano del proyecto).

Los cortes se realizan en una capa de 20 cm de espesor, para retirar toda la materia vegetal, después
se procedera a compactar con maquinaria pesada como es el compactador "Pata de Cabra" Komatzu D-
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8, esta cama se compactara al 90% de su peso volumétrico seco suelto, esta excavacion se ejecutara
a cielo abierto y en el terreno natural, con el objeto de formar la seccién de la obra de acuerdo a los 12.0
m de ancho de calzada.

Los materiales que se presenten durante las labores de los cortes se clasificaran formando como base
tres tipos siguientes: material A, material B y material C.

El material A es el blando o suelto con un tamafio de grano de hasta de 7.6 cm de diametro o0 3
pulgadas, que puede ser eficientemente excavado con motoescrepa de 90 a 110 caballos de potencia,
los materiales mas comunes definidos como material A son los suelos agricolas y las arenas.

El material B es aquel que por su dificultad de extraccion y carga solo puede ser excavado con tractor
de orugas con la cuchilla de inclinacién variable, se consideran como material B las rocas sueltas
menores de 75 cm. y mayores de 7.6 cm. (3”) los materiales mas comunes son rocas muy alteradas.

El material C es aquel que por su dificultad sélo puede ser excavado mediante explosivos, y son
aquellas de tamafios mayores de 75 cm.

Todos los volumenes extraidos como material A se emplearan para arropar los taludes y los materiales B
o C se aprovecharon para colocarlos abajo de la construccion de las terracerias. La maquinaria
aqui empleada se presenta en la tabla de relacion de equipo para la construccién de terracerias.

Al momento que se desalojé el material producto de los despalmes como anteriormente se indic6,
se procedera a compactar el terreno natural al 90% de su Paso Vehicular Superior Medio.

El procedimiento constructivo para terraplén de 90% y 95% sera:

@ Se tendera una capa, del espesor que permita el tamafio maximo del material, pero no menor de 30
cm en todo el ancho del terraplén y de acuerdo a lo que indique el proyecto.

@ Se regara agua sobre la capa en cantidad aproximada a 100 litros por cada metro cubico de material.

@ Enseguida se sometera al transito de un tractor de orugas y peso de 20 tonelada pasando 3 veces
por toda la superficie.

Se haran sondeos a cielo abierto en una profundidad de 20 cm superiores de la capa, para determinar
su grado de compactacion los cuales se deberan de observar lo siguiente:

@ Se ejecutara uniformemente en todo el ancho de la seccién y al grado de compactacién solicitado.

@ Se dard al material la humedad conveniente, se aplicard agua en el lugar de extraccion o en
el terraplén mismo.

@ Cuando el material de los terraplenes contenga exceso de humedad que el 6ptimo se eliminara el
agua excedente para determinar la humedad 6ptima.

@ Enseguida de las capas anteriores se construye la formacion y compactacion de terraplén al
100%; esta capa debera de tener como minimo 30 cm de espesor formandose una a dos capas de
material producto de banco. Aqui se debera de tener especial cuidado de que el grado de
compactacion sea uniforme en toda la seccién ya que en ocasiones la maquina no llega hasta las
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orillas, por lo que debera de construirse un sobreancho adicional para estar en posibilidades de lograr
una compactacion uniforme en todo el ancho de calzada.

@ Finalmente para dar por terminada la capa de subrasante se verificara su perfil y la seccién con
una tolerancia de niveles de alrededor 3 cm.

Muros de Mamposteria:

Estos elementos estructurales se construyen con piedra junteada con mortero de cemento o cal, este
tipo de piedra puede ser de segunda y tercera clase localizada en arroyos de los rios. La mamposteria
de segunda clase es aquella que es tosca y labrada, rostreada y junteada con mortero de cemento, y la
de tercera clase es la que se construye sin labrar, junteada con mortero de cemento de cal hidratada
en polvo. También existe otra llamada seca, que es la que se construye con piedra sin labrar,
debidamente acomodada para dejar el menor nimero de vacios, sin emplear mortero. El peso de

las piedras debera ser como minimo de 30 kg y deberan de estar limpias y exentas de costras, si
tienen materia organica se limpiaran o se lavaran y seran rechazados si tienen grasas, aceite, la
obtencidn de las piedras, las arenas y el agua debera ser de bancos, también pueden prevenir de cortes
o de pepena autorizacion por la Secretaria. Antes de asentar una piedra deberd de humedecerse bien,
asi como los desplantes, las plantillas y las piedras sobre las que se cologue el mortero.

Las piedras se colocaran en forma tal que los huecos queden totalmente rellenos de mortero y piedra
chica y que no aflojen a las demas, en caso de que una piedra se afloje, se quitara y retirara el
mortero para volverlo a sentarlo con mortero nuevo, humedeciendo nuevamente el sitio del asiento.

Las mamposterias secas se construirdn colocando en el desplante las piedras de mayores dimensiones.
Si las piedras son de origen sedimentario, se colocaran a modo que los lechos de estratificacion

gueden hacia arriba, estas piedras se escogeran las que tengan caras planas y en lo posible de

forma prismatica a fin de dar un buen asiento, en tres partes de su cuerpo.

Zampeado:
Esta estructura es un recubrimiento de la superficie con mamposteria, concreto hidraulico o suelo-

cemento para proteger contra la erosion. La dimension de las piedras que se utilicen en los
zampeados, debera de ser que la menor sea igual al espesor del zampeado. Al ejecutar el zampeado,
se afinara la superficie y se compactara al 90% para dar por terminada la construccién de un
zampeado, se verificaran el alineamiento, taludes, elevaciones, espesor y acabado.

Concreto Hidraulico:

Los materiales que se empleen en él son: cemento Pértland, agua, agregado fino y agregado grueso.
Los agregados fino y grueso se obtendran de los bancos de material, previamente muestreados.

Con relacién al almacén de cemento el piso esta a suficiente altura sobre el suelo para evitar que
absorba humedad, asi como el terreno esta bien drenado.

Acero para concreto Hidraulico:
Lo constituyen varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rieles, etc. Este acero debera llegar a
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la obra sin oxidacién perjudicial excepto de aceite o grasas etc. Se protegera contra la humedad o
contra alguna alteracién quimica.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente y en frio para dar la forma que fije el proyecto, y
deberan estar unidas firmemente en su sitio durante el colado. Para dar por terminado el armado
y colocacion del acero, se verificaran sus dimensiones, separacion, sujecion, forma y posicion.

Obras Hidraulicas y Drenajes:

Consideradas como obras de saneamiento se clasifican en drenaje menor la construccidn de alcantarillas
y en drenaje mayor la construccién de puentes las alcantarillas son obras menores y tienen como
funcién la de dar paso a los escurrimientos de menor caudal.

Como obras complementarias al disefio del drenaje menor, se tienen la construccién de guarniciones
o bordillos, cunetas, contracunetas y lavaderos. Asimismo, se realizaran rellenos para la proteccién a
la erosion de estas obras.

Todos los materiales que se utilicen para la ejecucion de estas obras deberan de ser
previamente muestreados y sometidos a las pruebas de laboratorio que se necesiten.

Para la ejecucion de las obras de drenaje se tiene que excavar, concepto que consiste en la remocion
y extraccion de material, de acuerdo a las profundidades que fije el proyecto. Las excavaciones seran
a mano 0 a maquina segun sea el tipo de obra que se esta tratando. También podra utilizarse este
material en el relleno a la misma, y el material sobrante se utilizara en el arrope o desperdiciarse segun
sea el caso, también las paredes de la misma excavacién, pueden servir como moldes, pero si
sobresalen raices, troncos o cualquier materia organica debera cortarse al ras de la pared.

Rellenos de obras de drenaje:

Estos consisten en la colocacion de materiales en excavaciones para estructuras o en la parte lateral
para su proteccion, los materiales que se empleen en el relleno de las excavaciones para estructuras o
en las obras de drenaje seran preferentemente aquellos que provengan de las mismas excavaciones, si
el material no es aceptable se har4 con material de préstamo.

El relleno debera ejecutarse a mano o con equipo mecanico, segln sea el caso.

Los rellenos deberdn hacerse por capas de espesores no mayores de 20 cm proporcionando al material
la humedad adecuada y compactando cada capa al 90% a la vez no se permitira el paso de
magquinaria pesada por arriba de la estructura hasta que tenga un colchén minimo de 70 cm.

Pavimentos:

Inmediatamente después que se construyo la subrasante se procede a construir la base,

material seleccionado, cuya funcién es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las

terracerias, distribuyéndolas de total forma que no se produzcan deformaciones perjudiciales en éstas.

Para formar la base se empleara la Motoconformadora para el mezclado y tendido, se
extiende parcialmente el material y se procede a incorporar agua por medio de riegos y
mezclados sucesivos, para alcanzar la humedad que se fije, a continuacion se extiende el material
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en capas sucesivas de material alin sin compactar, cuyo espesor no debera ser mayor de 15 cm o lo
que indique el proyecto.

Después cada capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado solicitado, después se seguira con
la siguiente capa, la compactacion de la base se iniciara en las tangentes de las orillas hacia el centro y
en las curvas de la parte interior de la curva hacia la parte exterior.

Para dar por terminada la base se verificara el alineamiento, perfil, seccion, compactacion, espesor
y acabado de acuerdo al proyecto.

La losa de concreto hidraulico es aquella que se construye con concreto hidraulico con refuerzo,
cuya funcién es soportar y transmitir las cargas que actten sobre ella hacia los estribos, cuyas
estructuras pueden ser de mamposteria o de concreto.

Los materiales que se emplearan en las losas de concreto hidraulico marca Pértland, pueden ser
cemento agregado fino, agregado grueso, agua, aditivos, acero, accesorios para juntas y materiales
para relleno de juntas.

Al momento de recibir el concreto la base debera de recibir un riego de impregnacién con

asfaltos rebajados o con emulsion asfaltica, también antes de colocar el concreto la base se

humedece uniformemente, evitando que se formen charcos para una mejor adherencia, la cimbra

serd metalica y con una altura igual al espesor de la losa, los moldes se engrasan y aceitaran y

se aseguraran firmemente a la superficie de la base para impedir su desplazamiento al colocar el concreto.

El concreto se vaciara directamente de la revolvedora, al equipo de transporte de la cubeta viajera y
se distribuira de manera de lograr un avance uniforme con la cantidad de concreto suficiente para que
al terminar las operaciones de colocacion se obtenga, en todos los puntos de la losa el espesor fijada
en proyecto, posteriormente si el acabado se usa equipo mecanico, este debera estar dotado

de aditamentos de enrasado, oscilatorios o vibradores superficiales con las fases suficientes, para que
el acabado quede dentro de las de las tolerancias especificada.

Para dar por terminadas las losas de concreto se verificaran el alineamiento, el perfil y la seccion en
forma espesor, ancho y acabado.

Sefalamientos:
Una vez concluida la obra de ingenieria de la carretera se establece el sefialamiento de la misma.

11.3.4 Operacién y mantenimiento

La naturaleza propia de las obras requiere un mantenimiento rutinario o periédico debido al
deterioro constante originado por el transito de vehiculos, para lo cual la SCT contempla
programas permanentes de mantenimiento de la red carretera federal del Estado junto con la Junta
Estatal de Caminos en el Estado.

II.4. Requerimiento de personal e insumos
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Personal:

El personal que se empleara para la realizacion de las labores de preparacion del sitio y construccion

se menciona a continuacion:

Tabla 11.5. Requerimiento de Personal.

Etapa Categoria Tipo de Empleo Cantidad Dlspon!bllldad
Regional
Superintendente de obra Permanente 1 Si
Dibujante Permanente 2 Si
Tec. en computacién Permanente 1 Si
GABINETE dministrativo Permanente 1 Si
uxiliar administrativo Permanente 2 Si
Jefe de Laboratorio Permanente 1 Si
Secretarias Permanente 8 Si
Sobrestante Permanente 2 Si
Cabo Temporal 2 Si
Residente de obra Permanente 1 Si
Mecanico Permanente 1 Si
TERRACERIAS [Ayudante de mecéanico Permanente 1 Si
Estadaleros Temporal 2 Si
Topdgrafo Permanente 2 Si
Cadeneros Temporal 3 Si
Mecénicos Temporal 15 Si
Sobrestante Permanente 2 Si
OBRAS DE Topdgrafo Permanente 1 Si
DRENAJE Residente de obra Permanente 1 Si
Estadaleros Temporal 2 Si
Sobrestante Permanente 1 Si
Residente de obra Permanente 1 Si
Topdgrafo Permanente 1 Si
Estadaleros Temporal 2 Si
PAVIMENTOS - -
Jefe de Laboratorio Temporal 1 Si
Laboratorista Permanente 2 Si
ux. de Laboratorio Temporal 12 Si
yudantes Temporal 40 Si
TOTAL ] 111

Insumos:

a) Recursos naturales renovables.
@ Preparacion del sitio
Campo

Agua Potable: Se abasteceran diariamente para consumo del personal aproximadamente 8 garrafones
de 20 L, los cuales seran adquiridos de los supermercados locales.
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Agua Cruda: Solo en caso de requerirse para riego (mitigar polvos) se abastecera mediante pipas.
Compra directa a pozos.

Campamento
Agua potable: para consumo del personal, cocina, regaderas y bafios. Se estima un consumo mensual

de 60 m3. Se abastecera directamente de la red municipal

@ Construccion.
Campo
Agua Potable: Se abasteceran diariamente para consumo del personal aproximadamente 50 garrafones
de 20 L, los cuales seran adquiridos de los supermercados locales.

Agua Cruda: Sera adquirida mediante la contratacién de pipas en la localidad y transportadas al area
del proyecto, su requerimiento es principalmente para riego de la base y subase (terracerias), la cual
se realiza directamente con la pipa, por lo que no es necesario el almacenamiento de la misma.

Se mantendré en el area del proyecto para trabajos menores 5 tibores de 200 L. En la etapa de
pavimentos se requiere agua curda para el mezclado del concreto.

Campamento
Agua potable: para consumo del personal, cocina, regaderas y bafios. Se estima un consumo mensual

de 60 m3. Se abastecera directamente de la red municipal.

Tabla 11.6. Requerimiento de Agua Cruda Total.

’ Lol Cantidad (L)

’ Terracerias, obras de drenaje y Pavimentos 192'684,968.00

b) Materiales y sustancias.
Materiales.
Tabla I1.7. Materiales requeridos por etapas.

’ Concepto Unidad | Cantidad | Equipo Requerido
’TERRAPLENES

Material producto de los cortes m3 ’ 613,737.00 ’Tractor D-8

Agua L | 73'982,812.00 ’Camio’n pipa

’OBRAS DE DRENAJE

183,475.00 |Adquisicién

Cemento Ton. ’

Grava m3 | 472,625.00 IAdquisicic’)n
’Arena ’ m3 ’ 452,656.00 dquisicién
Piedra ’ m3 ’ 159,068.00 dquisicién
Agua ’ L | 190°533,500.00 ’Camién pipa
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Varilla kg 5'034,300.00 dquisicion
PAVIMENTOS

Base (grava/ arena de banco) m3 | 331,250.00 [Motoconformadora
Asfaltos (FM-1FR-3,CA) L ’ 262,500.00 |Pipas

Cemento Ton. 33,125.00 dquisicion

Sustancias.

Energiay combustibles.

Electricidad.

En la etapa relativa a los trabajos de construccion de la carretera no se tendran requerimientos de
energia eléctrica en el sitio propio del proyecto.

Combustible.

Los combustibles a utilizar son los necesarios para la operacion de vehiculos de transporte de materiales
y maquinaria, los cuales seran adquiridos periddicamente de la estacion de servicio PEMEX del

poblado mas cercano. Se suministraran por medio de camiones pipa por lo que no se

requeriran instalaciones para su almacenaje.

Las cantidades de combustibles estimadas para la totalidad del proyecto se describen en la siguiente tabla:
Tabla 11.18. Requerimiento de combustible.

] Combustible Cantidad (L)
] Diesel 6,865,755.00
] Gasolina 1'621,866.00

Maquinaria y equipo.
Equipo utilizado.
La maquinaria que sera utilizada para los trabajos de desmonte, preparacion del sitio y construccién sera:

Tabla 11.9. Equipo y maquinaria a utilizar por etapas.

Tipo Cantidad | Uso

TERRAPLENES Y OBRAS DE DRENAJE

|Tractor pata de cabra D-8 3 |Terracerias

|Tract0r Caterpillar D-9 4 |Terracerias

Tractor Komatzu D-8 4 Terracerias

Cargador Caterpillar ’ 9 Terracerias y Pavimentos
Cargador Komatzu ’ 5 Terracerias y Pavimentos
Motoconformadora 114 G ’ 12 Terracerias y Pavimentos
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Motoconformadora 120 G 6 Terracerias y Pavimentos

Retroexcavadoras Komatzu 3 Terracerias y Pavimentos
ibrocompactadores CA-25 10 Terracerias y Pavimentos

Extendedora Finisher Pavimentos

Compactador Neumatico 4 Pavimentos

|Camic’)n pipa 14 |Terracerias, Pavimento y Drenaje

|Camio'n de volteo 60 |Terracerias, Pavimento y Drenaje

Trascabo 7 Terracerias

Petrolizadoras 3 Pavimentos

Orquestas 3 Pavimentos

Camionetas de Redilas 8 Terracerias, Pavimento y Drenaje

PAVIMENTOS

Trascabo Carga de materiales seleccionados

Camién de volteo

Acarreo de materiales seleccionados

Acamellonar, extender, homogeneizar y tendido de

Motoconformadora )
material
Camién pipa Acarreo de agua
|Vibrocompactadora Compactacion de la subrasante y base hidraulica

|C0mpactador plancha

| Planchado de sello 3-A

|Barredora

|Barrido de la superficie por tratar

|Petro|izadora

|Ca|entamiento, bombeo, riego asfaltico FR-3

|Cepi||o de barrido

|Limpieza general de la obra

II.5. Generacién, manejo y disposicién de residuos, descargas y control de emisiones.

Residuos solidos
a.- De materiales

Se generaran cantidades menores de concreto o escombros de las obras de drenaje menor, se
dispondran en las escombreras municipales.

b.- Domésticos

En cantidades no significativos por empaque de bebidas o golosinas, se recolectaran en las
limpiezas generales del sitio, podran disponerse conjuntamente con los generados en el campamento
y disponerse en el lugar que determinen las autoridades, mediante los servicios de limpia municipal.

c.- Organicos

Constituyen los principales residuos a generar asociados a las actividades de desmonte, y de acuerdo
a las densidades observadas en el area del proyecto, se estiman volumenes aproximados de 30 a 35
m3 por hectarea, considerando en éste el abundamiento por el amontonamiento de las ramas. Parte
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de estos volumenes se espera sean aprovechados como lefia por los habitantes de las
localidades aledafias y para la fabricacion de artesanias, el resto sera depositado en el sitio que
determine la autoridad competente o triturarla y reincorporada al suelo.

d.- Reutilizables y/o reciclables
No se generaran

e.- Residuos peligrosos
El aceite gastado generado de mantenimiento reparaciones menores de la maquinaria, se almacenaran
en el area de campamento, se dispondra a través de la contratacion de empresa especializada.

Aguas residuales.
a.- Pluviales.
No se generaran

b.- De proceso
No se generaran.

.- Sanitarias

No se contemplan ni prevén descargas de aguas residuales en el area de construccién ya que

se instalaran sanitarios portatiles a los cuales se les dara el mantenimiento requerido por parte de

la empresa prestadora del servicio. De existir en el area de campamento, se conectara directamente a
la red municipal.

Emisiones atmosféricas

a.- De combustion

Provenientes de la maquinaria pesada.

b.- Orgéanicos volatiles
No se generaran

.- Sélidos suspendidos
Durante la ejecucion de los trabajos en general se contempla la generacion de polvos debido al transito
de vehiculos y maquinaria, asi como de humos producto de la combustion de los mismos.

d.- Ruido

Estas seran significativas y generadas por la operacidn de los vehiculos y maquinaria necesaria para

la construccion de la carretera, sin embargo, estos ruidos sélo seran molestos para la poblacién durante
los trabajos de construccion en las areas circundante mas proximas ya que el resto del trayecto

proyectado se encuentra deshabitado, ademas de ello, se contempla que la maquinaria pesada a

utilizar cuente con los aditamentos necesarios para el disminuir en la medida de lo posible estas emisiones.

I1.6. Identificacion de las posibles afectaciones al ambiente que son caracteristicas del o los
tipos de proyecto

Debido a que algunas zonas del area del proyecto se encuentra actualmente en estado original, sera
muy notario el desmonte realizado y por lo tanto se modificara el paisaje natural del sitio, ademas, con
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el funcionamiento de la carretera, se afectara también a la dindmica de la fauna, sin embargo, debido
al caracter lineal del proyecto y a la relativamente poca zona de influencia, estos efectos se
consideran mitigables.

CONTENIDO

. VINCULACION CON LOSINSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOSAPLICABLES.

1.1, Informacién sectorial.

I11.2. Vinculacién con las politicas e instr umentos de planeacién del desarrollo en laregion.

111.3. Andlisis de losinstrumentos nor mativos.

Ley General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccién al Ambientey su Reglamento

Reglamento dela Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente

LEY DE AGUASNACIONALES

Normas Oficiales M exicanas

. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION
Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

l.1. Informacion sectorial.

En su Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2001-2004, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) clasifica al territorio nacional en cinco macroregiones donde
se tienen contemplados la ejecucion de diversos proyectos carreteros, el Estado de Aguascalientes
es ubicado dentro de la macroregion Centro Occidente. Con el fin de impulsar el desarrollo
socio-econémico de esta regidn se tiene contemplado la consolidacién de los corredores

carreteros Manzanillo-Tampico, Ramal a Lazaro Cardenas, México-Nogales y Querétaro-Cd. Juérez,
este Ultimo involucra al territorio del Estado de Aguascalientes.
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En el 2000, esta dependencia reporta que en el Estado de Aguascalientes se ha desarrollado una
red carretera con una extension total de 2,179 km, correspondiendo 1,026 km a carreteras
pavimentadas, 902 km a carreteras revestidas, 226 km a caminos de terraceria y 25 km a
brechas mejoradas. De esta red, 375 km son carreteras troncales libres, 744 km son

carreteras alimentadoras, mientras que 1,035 km son caminos rurales (Figura 111.1).

Figura lll.1. Red carretera desarrollada en el Estado de Aguascalientes
Fuente: SCT, 2002

De acuerdo a la SCT, en el periodo comprendido de septiembre de 1998 y agosto de 1999, en el Estado
de Aguascalientes se realiz6 una inversion 107.1 millones de pesos en el desarrollo de redes
carreteras, comprendiendo la construccion, ampliacién, reconstruccion, conservacion y

autotransporte. Destacando la construccion de los libramientos de Rincén de Romos con una extension
de 7.3 km y una inversion de 57.8 millones de pesos, la reconstruccion de los tramos carreteros paso
por San Francisco de Los Romos y Rincon de Romos con una extension total de 3.0 km y una inversion
de 26.2 millones de pesos, asi como la reconstruccién de 926.1 km de caminos rurales con una
inversion de 16.6 millones de pesos y una generacion de 4,779 empleos temporales.

El Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2001-2006 de la SCT, con el proposito de
la consolidacion del corredor carretero Querétaro-Cd. Juarez, tiene proyectado para el 2002 en el
Estado de Aguascalientes el desarrollo de diversas redes carreteras: Ampliacion de la carretera
federal Rincén de Romos con una extensién de 10 km, construccién de la carretera federal
Cuauhtémoc entronque Osiris con una extension de 34.4 km, ampliacion del Segundo Anillo-
Pargue Industrial Valle de Aguascalientes, asi como la ampliacion y pavimentacion del camino
rural Calvillito-El Duraznillo con una extension de 5.0 km.

De acuerdo al Gobierno del Estado de Aguascalientes de la red carretera actualmente desarrollada la
mas importante es la carretera norte-sur ya que conecta la ciudad de Aguascalientes con

Zacatecas, Durango, Guanajuato, Querétaro y Distrito Federal, seguida en importancia por la carretera
del este que conecta las ciudades de San Luis Potosi, Tampico, Guadalajara, Manzanillo y Tepic. Debido
a la situacion geografica de la regién donde se ubica la zona del proyecto y por situarse proxima a

la Ciudad de Aguascalientes, uno de los centros poblacionales mas importantes de la entidad, por

sus actividades relacionadas con la industria y el comercio, se desarrolla un gran flujo de pasajeros

y carga, a través de la red carretera establecida se transportan productos como azlcar, maiz, trigo,
azufre, cemento y fertilizantes generados de actividades agricolas, ganaderas e industriales.

De esta manera, el presente proyecto formara parte de una obra ya existente en la zona, en la forma
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de ampliaciéon y mejoramiento de las vias generales de comunicacion, aportando de manera
significativa en el desarrollo econémico y urbano de la region.

[1l.2. Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en

la region.

El presente proyecto “Libramiento de Aguascalientes” en un futuro inmediato podria estar sujeto

a regulacion por diversas politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la region. Actualmente,
el Gobierno de Aguascalientes a través de sus instancias de planeacién del territorio, en este caso

la Secretaria de Desarrollo Social del Estado de Aguascalientes y ayuntamientos

correspondientes, basandose en los lineamientos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo y la Ley
de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes, elabora los Programas de

Ordenamiento Ecoldgico Estatal y Municipal, el Programa Ambiental Estatal, los Planes de

Desarrollo Urbano Estatal y Municipal y el Plan de Control de Uso de Suelo.

Con relacién a lo anteriormente descrito la Ley de Proteccion Ambiental para el Estado de
Aguascalientes sefiala en su articulo 18, apartado I, los objetivos del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Aguascalientes los cuales son la regionalizacidn ecoldgica del territorio y

las diferentes politicas ambientales para el territorio, a partir del diagnéstico de las

caracteristicas, disponibilidad y demanda de los recursos naturales; la regionalizacion de las
actividades productivas que en ella se desarrollen; asi como de la ubicacion y situacion de

los asentamientos humanos existentes; formular los lineamientos y estrategias ambientales para que
se lleven a cabo las politicas de conservacion, proteccidn, restauracion, rehabilitacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y antropogénicos, asi como para la localizacion
de actividades productivas, de servicios y de los asentamientos humanos.

En el apartado Il del mismo articulo se establece también como objetivo del programa de ordenamiento
la determinacion de las politicas ambientales y criterios de regulacién, para la conservacion,
proteccion, restauracion, rehabilitacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en

las areas de ordenamiento; asi como para la realizacion de actividades productivas y la ubicacion de
los asentamientos humanos.

Ademas la mencionada ley estipula en el articulo 22, apartado 1V, que el programa de
ordenamiento considerara la naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el
territorio estatal, la aptitud de cada zona, en funcién de sus recursos naturales, la distribucién de
la poblacién e infraestructura y las actividades econdmicas predominantes, las alteraciones al
ambiente existentes en los ecosistemas por efecto de los asentamientos humanos, de las
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actividades econdémicas o de otras actividades humanas o fendmenos naturales, el equilibrio que
debe existir entre los asentamientos humanos y sus condiciones ambientales; y el impacto ambiental
de nuevos asentamientos humanos, vias de comunicacién y demas obras o actividades

Asi mismo la Ley de Proteccion Ambiental para el Estado de Aguascalientes sefiala en su articulo

21, apartados Il y IIl, que los programas de ordenamiento ecoldgico municipal tendran por objeto
regular, fuera de los centros de poblacién que se ubique dentro de su circunscripcion territorial, los usos
del suelo, con el propésito de proteger el ambiente preservar, restaurar y aprovechar de

manera sustentable los elementos naturales y antropogénicos, fundamentalmente en la realizaciéon

de actividades productivas y la localizacion de asentamientos humanos; asi como establecer los
criterios de regulacion ecologica para la proteccidn, preservacion, restauracion y

aprovechamiento sustentable de los elementos naturales y antropogénicos dentro de los centros

de poblacién, a fin de que sean considerados en los planes o programas de desarrollo

urbano correspondientes.

[11.3. Andlisis de los instrumentos normativos.
El presente proyecto carretero “Libramiento de Aguascalientes” se encuentra sujeto a regulacion
por diversos instrumentos normativos que a continuacion se sefialan:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento
De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA), en

su articulo 28, Fraccion I, las obras o actividades correspondientes a obras hidraulicas, vias generales
de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos requerirdn de la autorizacion previa
en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT) dependiente del Gobierno Federal.

Asi mismo, el articulo 30 de la misma Ley establece que para obtener la autorizacion que se refiere

el articulo 28, los interesados deberan presentar ante la SEMARNAT una manifestacion de

impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el
o0 los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando

el conjunto de los elementos por la obra o actividad de que se trate y el conjunto de los elementos

gue conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las

demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El Reglamento de la LEGEEPA, en su capitulo I, articulo quinto, inciso B, particularmente establece
gue las obras o actividades que requieren autorizacién de impacto ambiental son las de vias generales
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de comunicacion como: Construccién de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares
o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor

para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal,

selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales.
El articulo noveno del mismo reglamento menciona: “Los promoventes deberan presentar ante

la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que

ésta realice la evaluacioén del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion”

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto “Libramiento de Aguascalientes” se presentara ante
la SEMARNAT una manifestacion de impacto ambiental, modalidad regional, cuyos lineamientos
estan establecidos por el reglamento de la LEGEEPA, en sus articulos 11y 13.

“Articulo 11. Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando
se trate de:
Ill. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region ecoldgica determinada, y
IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

“Articulo 13. La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad regional, debera contener
la siguiente informacion:
I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental;
1. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de desarrollo;
IlIl. Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables;
IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de la region;
V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales acumulativos y residuales, del

sistema ambiental regional,

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales, del
sistema ambiental regional,

VII. Pronésticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan los resultados de
la manifestacién de impacto ambiental”.

De manera general el proyecto “Libramiento de Aguascalientes” se sujeta también a lo establecido en
el articulo 36, de la LEGEEPA, que establece: “para garantizar la sustentabilidad de las

actividades econdmicas, la Secretaria emitird Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental y para
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que tengan por objeto:
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|. Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, pardmetros, y
limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas 0 ecosistemas,

en aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdmicas, en el uso y
destino de bienes, en insumo y en proceso.”

Para efectos del presente proyecto, de acuerdo a la fraccion | del articulo 28 de la Ley, se enlistan
los elementos normativos los cuales seran desarrollados por la empresa promovente.

Emisiones ala Atmdsfera.

La LEGEEPA, en el Capitulo Il denominado como Prevencion y Control de la Contaminacion de

la Atmésfera, sefiala lo siguiente:

“Articulo. 112. En materia de prevencion y control de la contaminacion atmosférica, los gobiernos de

los Estados, del Distrito Federal y de los municipios, de conformidad con la distribucion de

atribuciones establecidas en los articulos 7°, 8° y 9° de esta Ley, asi como con la legislacion local en

la materia:
V.- Estableceran y operaran, sistemas de verificacién de emisiones de automotores en circulacion.
VII.- Estableceran requisitos y procedimientos para regular las emisiones del transporte publico, excepto del
federal, y las medidas de transito, y en su caso, la suspension de circulacion, en casos graves de contaminacion.
XI.- Formularan y aplicaran, con base en las normas oficiales mexicanas que expida la Federacién para establecer
la calidad ambiental en el territorio nacional, programas de gestion de calidad del aire.

Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmosfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera,
deberan ser observadas las previsiones de esta Ley de las disposiciones reglamentarias que de
ella emanen, asi como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la Secretaria.”

Descargas de Aguas Residuales.
La LEGEEPA, en el Capitulo Ill titulado como Prevencién y Control de la Contaminacion del Agua y
los Ecosistemas Acuaticos especifica lo siguiente:

“Articulo 118.- Los criterios para la prevencion y control de la contaminacién del agua seran

consideradas en:
I.- La expedicién de Normas Oficiales Mexicanas para el uso, tratamiento y disposicién de aguas residuales,
para evitar riesgos y dafios a la salud publica.
v.- Las concesiones, asignaciones, permisos y en general autorizaciones que deban obtener los
concesionarios, asignatarios o permisionarios, y en general los usuarios de las aguas propiedad de la nacion,
para infiltrar aguas residuales en los terrenos, o para descargarlas en otros cuerpos receptores distintos de
los alcantarillados de las poblaciones.
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Articulo 119. La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas que se requieran para prevenir
y controlar la contaminacion de las aguas nacionales, conforme a lo dispuesto en esta Ley, en la Ley
de Aguas Nacionales, su Reglamento y las demas disposiciones que resulten aplicables.

Articulo 119 Bis. En materia de prevencion y control de la contaminacién del agua, corresponde a

los gobiernos de los Estados y de los Municipios, por si o0 a través de sus organismos publicos

gue administren el agua, asi como al del Distrito Federal, de conformidad con la distribucion

de competencias establecidas en esta Ley y conforme lo dispongan sus leyes locales en la materia:
I.- El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado;
Il.- La vigilancia de las normas oficiales mexicanas correspondientes, asi como requerir a quienes
generen descargas a dichos sistemas y no cumplan con éstas, la instalacion de sistemas de tratamiento.”

Articulo 120. Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos a regulacién federal o local:
IV.- Las descargas de desechos, sustancias o residuos generados en las actividades de extraccién de recursos
no renovables.
VI.- Las infiltraciones que afecten los mantos acuiferos; y
VII.- El vertimiento de residuos sélidos, materiales peligrosos y lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales, en cuerpos y corrientes de agua.

Articulo 121. No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el suelo

0 subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso

0 autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas en aguas

de jurisdiccién local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacién.

Articulo 123.- Todas las descargas en las redes colectoras, rios, acuiferos, cuencas, cauces, vasos,
aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua y los derrames de aguas residuales en los suelos
o su infiltracion en terrenos, deberan satisfacer las normas oficiales mexicanas que para tal efecto

se expidan, y en su caso, las condiciones particulares de descarga que determine la Secretaria o

las autoridades locales. Correspondera a quien genere dichas descargas, realizar el tratamiento

previo requerido.”

También, la LEGEEPA en el Capitulo IV titulado como Prevencion y Control de la Contaminacién del
Suelo establece lo siguiente:

“Articulo 134.- Para la prevencion y control de la contaminacién del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:
Il.- Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de contaminacién de los suelos;

lll.- Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos solidos, municipales e industriales; incorporar
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técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final eficientes;
V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan llevarse a cabo
las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que puedan ser utilizados
en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que
resulte aplicable.

Articulo 135. Los criterios para prevenir y controlar la contaminacion del suelo se consideraran, en
los siguientes casos:
I.- La ordenacion y regulacion del desarrollo urbano;

Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

l.- La contaminacién del suelo;

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV.- Riesgos y problemas de salud.

Manejo y Disposicion de Residuos Sélidos Peligrosos y No Peligrosos.
Respecto a la generacion, manejo y disposicion de residuos peligrosos la LEGEEPA en su capitulo
VI denominado Materiales y Residuos Peligrosos establece lo siguiente:

“Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas que expida la Secretaria, previa opinion de
las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones

y Transportes, de Marina y de Gobernacién. La regulacién del manejo de esos materiales y

residuos incluira segun corresponda, su uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, su uso,
recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion final.

El reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas a que se refiere el parrafo anterior, contendran

los criterios y listados que clasifiquen los materiales y residuos peligrosos identificAndolos por su grado
de peligrosidad y considerando sus caracteristicas y volimenes. Corresponde a la Secretaria la
regulacion y el control de los materiales y residuos peligrosos.

Asimismo, la Secretaria en coordinacion con las Dependencias a que se refiere el presente

articulo, expedira las Normas Oficiales Mexicanas en las que se estableceran los requisitos para

el etiquetado y envasado de materiales y residuos peligrosos, asi como para la evaluacion de riesgo
e informacion sobre contingencias y accidentes que pudieran generarse por su manejo,

particularmente tratandose de sustancias quimicas.
file:////Serverdgira/ciga/portal/ags/estudios/2002/01AG2002V0003.html (52 of 131) [06/11/2009 4:21:22]



CONTENIDO

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde
a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de

los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados

a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generé.

Quienes generen, reusen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 152 Bis.- Cuando la generacién, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones del mismo, con el propdsito de que éste pueda ser destinado a alguna de

las actividades previstas en el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que
resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.”

En el caso del presente proyecto se tiene contemplado la generaciéon de aceites gastados, los cuales
se caracterizan como residuos peligrosos. Estos residuos seran almacenados temporalmente en
tambos para ser recolectados posteriormente por una empresa autorizada. La empresa promovente
debera cumplir con todas las especificaciones requeridas en este rubro.

Residuos No Peligrosos.

Respecto a la generacion, manejo y disposicion de residuos no peligrosos la LEGEEPA en su capitulo

IV denominado Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo establece lo siguiente:

“Articulo 134.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los

siguientes criterios:
Il.- Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de contaminacion de los suelos;
Ill.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e industriales; incorporar
técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final eficientes;
V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan llevarse a cabo
las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que puedan ser utilizados
en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que
resulte aplicable.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

@ La contaminacion del suelo;
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@ Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;
@ Las alteraciones en el suelo, que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion.

Articulo 138.- La Secretaria promovera la celebracién de acuerdos de coordinacion y asesoria con

los Gobiernos Estatales y Municipales para:
I.- La implantacién y mejoramiento de sistemas de recoleccion, tratamiento y disposicion final de residuos
sélidos municipales;
Il.- La identificacion de alternativas de reutilizacién y disposicion final de residuos municipales, incluyendo
la elaboracién de inventarios de los mismos y sus fuentes generadoras.

La empresa promovente tiene contemplado la generacion de sélidos de tipo doméstico, tales como
papel, plastico, vidrio; estos residuos seran reunidos en sitios especificos, en tambos metdlicos de 200 It
y seran recolectados peridédicamente y trasladados a los sitios que indique las autoridades

municipales correspondientes.

Asi mismo, se generaran residuos solidos de tipo constructivo, tales como pedazos de varilla,
alambre, residuos de madera, etc., estos residuos tendran el mismo manejo que los de tipo doméstico, y
se promovera al maximo la reutilizacion de los mismos.

Articulo 139.- Toda carga, deposito o infiltracion de sustancias o materiales contaminantes en los suelos
se sujetaran a lo que disponga esta Ley, la Ley de Aguas Nacionales, sus disposiciones reglamentarias
y las Normas Oficiales Mexicanas que para tal efecto expida la Secretaria.

Articulo 140.- La generacién, manejo y disposicion final de los residuos de lenta degradacion
debera sujetarse a lo que se establezca en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida
la Secretaria, en coordinacion con la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

Articulo 141.- La Secretaria, en coordinacidn con las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial y
de Salud, expediran normas oficiales mexicanas para la fabricacion y utilizacion de empaques y
envases para todo tipo de productos, cuyos materiales permitan reducir la generacion de residuos sélidos.’

Ruido
Ademas, la LEGEEPA en el Capitulo VIII denominado Ruido, Vibraciones, Energia Térmica y
Luminica, Olores y Contaminacion Visual establece lo siguiente:

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y
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la generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
Normas Oficiales Mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores
de concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su

caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccién de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacion o funcionamiento de las existentes deberan evitar los
efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Articulo 156.- Las Normas Oficiales Mexicanas en materias objeto del presente capitulo, estableceran
los procedimientos a fin de prevenir y controlar la contaminacidn por ruido, vibraciones, energia
térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores, y fijaran los limites de emision respectivos.”

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
Debido a las caracteristicas constructivas del presente proyecto “Libramiento Aguascalientes”
también estara regulado por los reglamentos de la LEGEEPA en cuanto a los rubros de emisiones a

la atmdsfera, manejo y disposicidn de residuos peligrosos, y generacion de ruido:

Emisiones ala Atmésfera.

El Reglamento de la LEGEEPA en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacion de la

Atmaosfera en su articulo 28, del capitulo Il denominado De la emision de contaminantes a la

atmosfera generada por fuentes maviles, establece que las emisiones de olores, gases, asi como

de particulas solidas y liquidas a la atmésfera que se generen por fuentes moviles, no deberan exceder
los niveles maximos permisibles de emision que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas

gque expida la Secretaria en coordinacion con la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial y de
Energia, Minas e Industria Paraestatal, tomando en cuenta los valores de concentracién maxima
permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente determinados por la Secretaria de Salud.

Manejo y Disposicion de Residuos Peligrosos.

El Reglamento de la LEGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos en su articulo 7°, del capitulo

Il denominado De la generacion de residuos peligrosos, establece que quienes pretendan realizar obras
o0 actividades publicas o privadas por las que puedan generarse o manejarse residuos peligrosos,
deberan contar con autorizaciéon de la SEMARNAT, en los términos de los articulos 28 y 29 de

la LEGEEPA.
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El articulo 8° del mismo reglamento estipula lo siguiente:
“El generador de residuos peligrosos debera:
I. Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;
. Llevar una bitdcora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;

lll. Dar a los residuos peligrosos, el manejo previsto en el Reglamento y en las normas ecoldgicas correspondientes;

IV. Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecologicas respectivas;

V. Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que rednan las condiciones de seguridad previstas en

el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes.

VI. Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en este Reglamento y en las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

VII. Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que relnan los requisitos
previstos en el presente Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

VIII. Transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que determine la Secretaria de Comunicaciones

y Transportes y bajo las condiciones previstas en este Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas

que correspondan;

IX. Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento que corresponda de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento
y las normas técnicas ecoldgicas respectivas;

X. Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final que corresponda de acuerdo con los métodos previstos en
el reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;

XI. Remitir a la Secretaria, en el formato que ésta determine, un informe semestral sobre los movimientos

gue hubiere efectuado con sus residuos peligrosos durante dicho periodo; y

Xll. Las demas previstas en el reglamento mencionado y en otras disposiciones aplicables.”

Ademas el articulo 9° del capitulo Il denominado Del manejo de residuos peligrosos, sefiala que para
los efectos del Reglamento mencionado se entiende por manejo, el conjunto de operaciones que
incluyen el almacenamiento, recoleccion, transporte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje,
incineracion y disposicion final de los residuos peligrosos.

El articulo 13 del mismo capitulo establece que el generador podra contratar los servicios de empresas
de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera de las operaciones que comprende el manejo.
Estas empresas deberan contar con autorizacion previa de la Secretaria y seran responsables, por lo
gue toca a la operacién de manejo en la que intervengan, del cumplimiento de lo dispuesto en

el reglamento mencionado y en las normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven.

El articulo 14 estipula que para el almacenamiento y transporte de residuos peligrosos, el
generador debera envasarlos de acuerdo con su estado fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad,
y tomando en consideracion su incompatibilidad con otros residuos en su caso, en envases:

I. Cuvas dimensiones. formas v materiales retinan las condiciones de seauridad previstas en las normas
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técnicas ecoldgicas correspondientes, necesarias para evitar que durante el almacenamiento, operaciones de
carga y descarga y transporte, no sufran ninguna pérdida o escape y eviten la exposicion de los operarios al
residuo; y

II. Identificados, en los términos de las normas técnicas ecoldgicas correspondientes, con el nombre y
caracteristicas del residuo.

El articulo 15 sefala que las areas de almacenamiento deberan reunir como minimo, las

siguientes condiciones:

I. Estar separadas de las areas de produccién, servicios, oficinas y de almacenamiento de materias primas

o0 productos terminados;

Il. Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones
e inundaciones;

[Il. Contar con muros de contencion, y fosas de retencion para la captacion de los residuos o de los lixiviados;
IV. Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

V. Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el transito de montacargas mecanicos, electrénicos
0 manuales, asi como el movimiento de los grupos de seguridad y bomberos en casos de emergencia;

VI. Contar con sistemas de extincién contra incendios. En el caso de hidrantes, éstos deberan mantener una
presién minima de 6 kg/cm? durante 15 minutos; y

VII. Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en lugares y formas visibles.

El articulo 16 menciona que, ademas de lo dispuesto en el articulo anterior, las areas de
almacenamiento cerradas deberan cumplir con las siguientes condiciones:

I. No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansion, albafales
o cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del area protegida;

Il. Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

[ll. Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe tener una capacidad
de recepcién de por lo menos seis cambios de aire por hora; y

IV. Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion suficiente para

evitar acumulacion de vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de explosion.

El articulo 17 establece que ademas de lo dispuesto en el articulo 15, las areas abiertas deberan
cumplir con las siguientes condiciones:
I. No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta registrada en la
zona, mas un factor de seguridad de 1.5;
Il. Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos y de
material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos peligrosos almacenados;

V.

Contar con pararrayos, y
Contar con detectores de gases o0 vapores peligrosos con alarma audible, cuando se almacenen
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residuos volatiles.

El articulo 18 estipula que en los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse
residuos peligrosos a granel, cuando éstos produzcan lixiviados.
El articulo 19 indica que queda prohibido almacenar residuos peligrosos que sean:

I. Incompatibles en los términos de la norma técnica ecoldgica correspondiente;

Il. En cantidades que rebasen la capacidad instalada de almacenamiento, y

[ll. En areas que no reunan las condiciones previstas en los articulos 15 y 16 del reglamento mencionado.

El articulo 21 sefiala que los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del area
de almacenamiento deberan quedar registrados en una bitacora. En la bithcora se debe indicar fecha
del movimiento, origen y destino del residuo peligroso.

El articulo 22 establece que la recoleccion de residuos peligrosos fuera de las instalaciones donde
se generen o0 manejen, asi como el transporte de los mismos, debera realizarse conforme a lo dispuesto
en el reglamento mencionado y en las normas técnicas ecoldgicas, que al efecto se expidan.

El articulo 24 estipula que si transcurrido un plazo de treinta dias naturales contados a partir de la fecha
en que la empresa de servicios de manejo correspondiente reciba los residuos peligrosos para

su transporte, el generador no recibe copia del manifiesto debidamente firmado por el destinatario de
los mismos, el generador debera informar a la SEMARNAT de este hecho, para que dicha
dependencia determine las medidas que procedan.

El articulo 26.- Cuando para el transporte de residuos peligrosos, el generador contrate a una empresa

de servicios de manejo, el transportista contratado estara obligado a:
I. Contar con autorizacion de la SEMARNAT,;
Il. Solicitar al generador el original del manifiesto correspondiente al volumen de residuos peligrosos que vayan
a transportarse;
[ll. Firmar el original del manifiesto que le entregue el generador, y recibir de este Ultimo las dos copias del
manifiesto que correspondan;
IV. Verificar que los residuos peligrosos que le entregue el generador, se encuentren correctamente envasados
e identificados en los términos de las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;
V. Sujetarse a las disposiciones sobre seguridad e higiene en el trabajo que correspondan, asi como a las
gue resulten aplicables en materia de transito y de comunicaciones y transportes, y
VI. Remitir a la SEMARNAT un informe semestral sobre los residuos peligrosos recibidos para transporte
durante dicho periodo.

El articulo 30 menciona que cuando sea necesario dar tratamiento previo a un residuo peligroso para
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su disposicion final, éste deberd tratarse de acuerdo a los métodos previstos en las normas
técnicas ecoldgicas correspondientes.

El articulo 31 sefiala que la disposicion final de residuos peligrosos se sujetara a lo previsto en
el reglamento mencionado y a las normas técnicas ecoldgicas que al efecto se expidan. Los sistemas
para la disposicion final de residuos peligrosos son:
|. Confinamientos controlados;
Il. Confinamientos en formaciones geoldgicas estables, y
Ill. Receptores de agroquimicos.- Los receptores de agroquimicos sélo podran confinar residuos de agroquimicos
0 SUS envases.

El articulo 42 indica que cuando por cualquier causa se produzcan derrames, infiltraciones, descargas
o vertidos de residuos peligrosos, durante cualesquiera de las operaciones que comprende su manejo,
el generador y, en su caso, la empresa que preste el servicio, debera dar aviso inmediato de los hechos
a la SEMARNAT,; aviso que deberd ser ratificado por escrito dentro de los tres dias siguientes al dia en
gue ocurran los hechos, para que dicha dependencia esté en posibilidad de dictar o en su caso
promover ante las autoridades competentes, la aplicacion de las medidas de seguridad que procedan,
sin perjuicio de las medidas que las mismas autoridades apliquen en el &mbito de sus competencias.
El aviso por escrito a que se refiere el parrafo anterior deberd comprender:

I. Identificacion, domicilio y teléfonos de los propietarios, tenedores, administradores o encargados de los

residuos peligrosos de que se trate;

Il. Localizacion y caracteristicas del sitio donde ocurrié el accidente;

Ill. Causas que motivaron el derrame, infiltracién, descarga o vertido;

IV. Descripcién precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicolégicas, asi como, cantidad de los

residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o vertidos;

V. Acciones realizadas para la atencién del accidente;

VI. Medidas adoptadas para la limpieza y restauracion de la zona afectada, y

VII. Posibles dafios causados a los ecosistemas.

Ruido

El Reglamento de la LEGEEPA Contra la Contaminacién Originada por la Emision de Ruido en su
articulo 8, del capitulo Ill denominado De la emisidn de ruido establece que los responsables de las
fuentes emisoras de ruido, deberan proporcionar a las autoridades competentes la informacién que se
les requiera, respecto a la emision de ruido contaminante, de acuerdo con las disposiciones del
reglamento mencionado

También el articulo 29 del mismo capitulo estipula que para efectos de prevenir y controlar
la contaminacién ambiental originada por la emision de ruido, ocasionada por automéviles,
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camiones, autobuses, tracto-camiones y similares, se establecen niveles permisibles expresados
en decibeles (dB) (Cuadro 111.1).

Cuadro Ill.1. Niveles permisibles de emision de ruido

Peso Bruto Vehicular Nivel Méximo Permisible dB
(A)
Hasta 3 mil kg 79
Mas de 3 mil hasta 10 mil kg 81
Més de 10 mil kg 84

El articulo 48 del capitulo V denominado De la Vigilancia e Inspeccion establece que en caso

de presuncion de una infraccion a lo dispuesto por el articulo 29 del presente reglamento, la autoridad
de transito competente detendra momentaneamente el vehiculo y procedera a efectuar la medicion
del ruido emitido por el mismo, por medio del método estéatico de deteccién de acuerdo a la

norma correspondiente.

El articulo 49 del mismo capitulo sefiala que cuando los resultados de la medicion a que se refiere

el articulo anterior rebasen ciertos niveles maximos expresados en dB(A) (Cuadro 111.2), el conductor
o responsable del vehiculo debera llevarlo al taller de su eleccion para que sea reparado y
presentarlo dentro de los cinco dias habiles siguientes a una estacion de medicion autorizada a fin de
gue se proceda a la medicién de sus emisiones por el método dinamico conforme a la

norma correspondiente.

Cuadro 1ll.2. Niveles méaximos permisibles de inspeccion de la emisidn de ruido

Peso Bruto Vehicular Nivel Méximo Permisible dB
(A)
Hasta 3 mil kg 86
Més de 3 mil kg 92
Més de 10 mil kg 84
Motocicletas 89

También sefiala dicho articulo que en caso de no presentar el vehiculo dentro del término sefialado en
el parrafo anterior, se ordenara su detencion para que previa medicion, el propietario lo reparte
de inmediato o bien se solicite sea retirado de la circulacion.

LEY DE AGUAS NACIONALES

La Ley de Aguas Nacionales emitida por el Gobierno Federal es aplicable para el presente
proyecto “Libramiento de Aguascalientes” sujetandose a sus disposiciones generales debido a
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que parte de la ejecucion del proyecto se realizara sobre corrientes de agua.

Esta Ley tiene como alcance general el “Administrar y Regular, a través de la Comisién Nacional del
Agua (CNA) todo aquello en materia de aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes” (Articulo
4), y como estrategia “para el cumplimiento y aplicacién de esta Ley se promovera la coordinacién

de acciones con las entidades estatales y municipales, sin afectar sus facultades en la materia. Asi
mismo fomentard la participacion de los usuarios y de los particulares en la realizacion de obras y
servicios hidraulicos” (Articulo 5).

El articulo 3 establece: “Para efectos de esta Ley se entenderd por: |I. Aguas Nacionales: las

aguas propiedad de la Nacion, en los términos que establecen el Articulo 27 constitucional. 1ll. Cauce
de una corriente: canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de

la creciente méaxima ordinaria escurran (fluyan) sin derramarse. IX. “Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado: el conjunto de obras y acciones que permitan la prestacion de servicios publicos de
agua potable y alcantarillado, incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la conduccidn,
tratamiento, alejamiento y descarga de las aguas residuales”.

La empresa promotora del presente proyecto “Libramiento de Aguascalientes”, ajustandose a

los parametros que esta legislacion establece en su Articulo 99 “La “Comision” proporcionara a solicitud
de los inversionistas, concesionarios o asignatarios, los apoyos y la asistencia técnica para la

adecuada construccion, operacién, conservacion, mejoramiento y modernizacion de las obras hidraulicas
y los servicios para su operacion.

Para el actual proyecto, las aguas pluviales seran conducidas, en el caso de la carretera, por
canales, cunetas y contracunetas, de tal manera que el agua sea incorporada a los mantos freaticos y
el excedente drenado naturalmente al canal.

El articulo 100 se sefiala que “La Comisién” establecera las normas o realizara las acciones
necesarias para evitar que la construccion u operacion de una obra altere desfavorablemente

las condiciones hidraulicas de una corriente o pongan en peligro la vida de las personas y la seguridad
de sus bienes.

El articulo 102 estipula que “La Comisidn” podra otorgar concesion total o parcial para operar,
conservar, mantener, rehabilitar y ampliar la infraestructura hidraulica construida por el Gobierno Federal
y la prestacion de los servicios respectivos (fraccion Il).

Normas Oficiales Mexicanas
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A continuacion se mencionan las Normas Oficiales Mexicanas que regulan cada una de las
actividades para la realizacion del presente proyecto “Libramiento de Aguascalientes”.

Emisiones a la Atmésfera

Las emisiones a la atmoésfera, seran generadas por la combustion interna de los motores de
maquinaria pesada y de vehiculos destinados a la transportacion de los materiales de construccion y
el personal. Es recomendable que los vehiculos se mantengan en las mejores condiciones posibles, a
fin de no rebasar los limites maximos permisibles de emisiones de acuerdo a las Normas

Oficiales Mexicanas siguientes:

NOM-041-ECOL-1999, que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

Es de observancia obligatoria en vehiculos automotores que circulacién en el pais, que usan

gasolina como combustible, con excepcion de vehiculos con peso bruto vehicular menor de

400 kilogramos, motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a la industria de la construccién
y minera.

Los limites maximos permisibles de emision de gases por el escape de los vehiculos de usos multiples
o utilitarios, camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3 y CL.4 camiones medianos y camiones pesados
en circulacion en funcion del afio-modelo se indican en el Cuadro 111.3.

Cuadro 111.3. Niveles maximos permisibles de emisién de gases por el escape de
vehiculos de usos multiples o utilitarios, camiones ligeros, medianos y pesados.

Afio-Modelo Hidrocarburos WonEridelie O>’<|'geno* ollzEEn
del Vehiculo (HC) ppm Czrizame Maximo Minima | Méxima
(CO) % Vol (02)% Vol
1985 y anteriores 600 5.0 6.0 7.0 18.0
1986-1991 500 4.0 6.0 7.0 18.0
1992-1993 400 3.0 6.0 7.0 18.0
1994 y posteriores 200 20 6.0 7.0 18.0
* Los vehiculos de cualquier afio-modelo que cuenten con bomba de aire como equipo original, tienen un limite maximo en oxigeno de 15%

en volumen.

CL.1 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 kg. y con peso de prueba (PP) de hasta 1,701 kg.

CL.2 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 kg. y con peso de prueba (PP) de hasta 1,701 kg. y hasta 2,608 kg.
CL.3 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 kg. y hasta 3,856 kg. y con peso de prueba (PP) de hasta 2,608 kg.
CL.4 Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 kg. y hasta 3,856 kg. y con peso de prueba (PP) mayor de 2,608 kg.
y hasta 3,856 kg.

Los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monédxido de carbono, oxigeno y
limites minimos y maximos de dilucién provenientes del escape de vehiculos de usos multiples o
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utilitarios, camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3, CL.4, camiones medianos y camiones pesados en
circulacién que usan gasolina como combustible, en funcién del afio-modelo, con placa local y/o federal,

se sefialan en el cuadro 111.4.
Cuadro 1ll.4. Niveles méaximos permisibles de emisién de gases por el escape de vehiculos de usos
multiples o utilitarios, camiones ligeros, medianos y pesados con placa local y/o federal.

o Hidrocarburos| Monéxido de Oxigeno Dilucién
Afio-Modelo A
del Vehiculo (HC) ppm Carbono Maximo M | M&dma
(CO) % Vol (02)% Vol
1993 y anteriores 350 3.0 6.0 7.0 18.0
1994 y anteriores 200 2.0 6.0 7.0 18.0

* Los vehiculos de cualquier afio-modelo que cuenten con bomba de aire como equipo original,
tienen un limite maximo en oxigeno de 15% en volumen.

NOM-042-ECOL-1999, esta norma estipula que los vehiculos afio-modelo 1999 y 2000 que cumplan
con los limites maximos permisibles de emisiones de hidrocarburos que excluye el metano, monoxido
de carbono y éxidos de nitrégeno (Cuadro I11.5), podran quedar exentos de la verificacion

vehicular obligatoria por un periodo hasta de dos afios posteriores a partir de su adquisicién, y de
acuerdo a lo establecido en las disposiciones expedidas por las autoridades federales y

locales competentes. A partir del afio-modelo 2001 los vehiculos podran obtener este u otros
beneficios acordados por las citadas autoridades.

Cuadro 111.5. Niveles maximos permisibles de emision de hidrocarburos que excluye
el metano, monéxido de carbono y 6xidos de nitrégeno para vehiculos afio-modelo

1999 y 2000.
Hidrocarburos que Monéxido de Carbono Oxidos de Nitrégeno
excluye a Metano (o/Km) (9/Km)
(9/Km)
0.156 211 0.25

NOM-045-ECOL-1996, que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan diesel o mezclas que
incluyan diesel como combustible.

Los vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como combustible generan emisiones de humo
a la atmosfera, debido a las caracteristicas de los motores y combustible utilizado, incrementando

su emision por varios factores como pueden ser: el desajuste de la alimentacién del combustible al
motor, la altitud de la regidn del pais con relacién al nivel del mar y la falta de mantenimiento preventivo
y correctivo del motor.
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Los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores de circulacién equipados con motor a diesel, con peso bruto vehicular de
hasta 2,727 Kg, en funcion del afio-modelo del vehiculo y expresado en coeficiente de absorcion de luz
se muestran en el cuadro Il1.6.

Cuadro 111.6. Niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
de vehiculos con motor a diesel con peso bruto de hasta 2,727 kg.

Afio-Modelo del Vehiculo Coeflpllente e Porcentaje de opacidad
absorcion de luz
(%) *
(m)
1995y anteriores 1.99 57.61
1996 y posteriores 1.007 37.04

* Expresado como valor referencial.

Esta misma Norma establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo, proveniente

del escape de los vehiculos automotores de circulacién equipados con motor a diesel, con peso

bruto vehicular de més de 2727 Kg, en funcién del afio-modelo del vehiculo y expresado en coeficiente
de absorcion de luz (Cuadro 111.7).

Cuadro 111.7. Niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
de vehiculos con motor a diesel con peso bruto de mas de 2,727 kg.

Afio-Modelo del Vehiculo Coeflp[mte de Porcentaje de opacidad
absorcion de luz
(%) *
(m?)
1990y anteriores 1.99 57.61
1991 y posteriores 1.27 42.25

* Expresado como valor referencial.

El método de prueba y el equipo a utilizar para determinar la opacidad del humo sefalada en las
tablas anteriores de la presente norma, se establecen en la NOM-077-ECOL-1995 (publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 17 de Octubre de 1995).

Descargas de Aguas Residuales.

La normatividad vigente aplicada a las descargas de aguas residuales son las siguientes:

NOM-001-ECOL-1996, la cual establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
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las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Esta norma indica las concentraciones permisibles maximas de contaminantes basicos
(temperatura, grasas y aceites, materia flotante, sélidos sedimentables, sélidos suspendidos
totales, demanda bioquimica de oxigeno, nitrdgeno total y fésforo total), metales pesados,
cianuros, intervalo de pH, contaminantes patdgenos y parasitarios para las descargas de aguas
residuales y bienes nacionales.

NOM-002-ECOL-1996 que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Esta norma indica las concentraciones permisibles maximas de contaminantes basicos
(temperatura, grasas y aceites, materia flotante, sélidos sedimentables, sélidos suspendidos
totales, demanda bioquimica de oxigeno), metales pesados, cianuros e intervalo de pH para las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Para la etapa de preparacion del terreno y construccion se tiene contemplado instalar letrinas

portatiles para los trabajadores durante la permanencia del campamento, mismas que estaran sujetas

a mantenimiento periodico por una empresa autorizada para proporcionar dicho servicio. Asi mismo para
la etapa de operacion de la carretera, se tiene contemplada la construccién de sanitarios con plantas

de tratamiento y pozos de absorcion.

Ruido

Debido al uso de maquinaria pesada y manejo de vehiculos automotores se incrementaran los niveles
de ruido, por lo que los operadores de maquinaria pesada, deberan usar tapones auditivos para mitigar
el ruido y los motores de combustidn interna de la maquinaria y equipo a utilizar durante el

proyecto estaran sujetos a un programa de mantenimiento preventivo y correctivo que les permita
trabajar siempre bajo condiciones 6ptimas de operacién de acuerdo a las siguientes Normas

Oficiales Mexicanas:

NOM-080-ECOL-1993, que establece los limites de emision de ruido, provenientes del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y vehiculos motorizados en circulacion y su método de medicién.

Considerando que la emisiéon de ruido proveniente de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion altera el bienestar del ser humano y el dafio que le produce, con
motivo de la exposicion, depende de la magnitud y del nUmero, por unidad de tiempo, de

los desplazamientos temporales del umbral de audicion. Por ello, resulta necesario establecer los

limites maximos permisibles de emision de este contaminante.
file:////Serverdgira/ciga/portal/ags/estudios/2002/01AG2002V0003.html (65 of 131) [06/11/2009 4:21:22]



CONTENIDO

Los limites maximos permisibles de emision de ruido para los vehiculos automotores se muestran en

el cuadro 111.8.

Cuadro 111.8. Limites maximos permisibles de emisién de ruido
para automoéviles, camionetas, camiones y tractocamiones

Peso Bruto Vehicular Limites Maximos Permisibles
(kg) dB (A)
Hasta 3,000 86
Més de 3,000 y hasta 10,000 92
Més de 10,000 99

Esta misma norma establece los limites méaximos permisibles de emisién de ruido de motocicletas
y triciclos motorizados expresados en dB(A) de acuerdo a la capacidad de desplazamiento del

motor medido en centimetros cubicos (Cuadro 111.9).

Aprovechamiento de los Recursos Naturales

Cuadro 111.9. Limites m&ximos permisibles de emisién
de ruido para motocicletas y triciclos motorizados

Desplazamiento del motor Limites Maximos Permisibles
(cm3) dB (A)
Hasta 449 96
De 450 en adelante 99

El presente proyecto “Libramiento de Aguascalientes” también estara regulado por la NOM-059-
ECOL-1994, la cual determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y
acudticas en peligro de extinciébn, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial, y que

establece especificaciones para su proteccion.

Si durante la etapa de preparacion y construccion del proyecto se llegara a detectar algun

espécimen floristico y/o faunistico que se encuentre bajo estatus de proteccion por la NOM-059-
ECOL-1994, se procedera al rescate y reubicacion de estos especimenes en zonas aledafas al
proyecto en donde se procure su proteccién y sobrevivencia.

CONTENIDO

|V DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
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DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

V.1 Delimitacion del érea de estudio.
IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Descripcién y analisis de los componentes ambientales del sistema
1V.2.1.1 Medio fisico
IV.2.1.1.1. Clima
IV.2.1.1.2. Geologia y geomorfologia
IV.2.1.1.3 Suelos
IV.2.1.1.4. Hidrologia superficial y subterranea
IV.2.2 Medio Bidtico

1V.2.2.1 Vegetacion Terrestre
1V.2.2.2. Fauna Terrestre

IV.2.3. Aspectos Socioeconémicos
1V.2.3.1. Demografia
1V.2.3.2 Vivienda
1V.2.3.3 Urbanizacion
1V.2.3.4 Salud y Seguridad Social
1V.2.3.5 Educacion
1V.2.3.6. Aspectos culturalesy estéticos
1V.2.3.7 indice de pobreza

1V.2.3.8 Equipamiento.

IV.2.4 Aspectos econdmicos minimos a considerar.

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA

DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El estado de Aguascalientes tiene como coordenadas geogréficas extremas al norte 22°27°, a sur 21°38’ de
latitud norte; al este 101°53', a oeste 102°52' de longitud oeste. El estado representa aproximadamente el 0.3% de
lasuperficie del pais, colinda al norte, noreste y oeste con Zacatecas; a sureste y sur con Jalisco.

El estado cuenta con 11 municipios, € proyecto carretero pasara por cinco de estos municipios como
son, Aguascalientes, Jestis Maria, San Francisco de los Romo, Pabellon de Arteagay Rincon de Romos (Tabla

IV.1, Fig. IV.1).

TablalV.1. Cabeceras municipales
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| LatitudNorte | Longitud Oeste | Altitud
Cabecera - -

| Grados | Minutos | Grados | Minutos | msnm
y Aguascalientes [ 22 | 5 [ 102 | 18 | 1870
y Jestis Maria | 21 | 58 | 102 | 21 | 1880
| PabellondeArtesga | 22 | 09 [ 102 | 16 | 1900
| Rincon de Romos [ 2 | 14 | 102 | 19 | 1940
| SanFranciscodelosRomo | 22 | 05 | 102 | 16 | 1,880

msnm: metros sobre el nivel del mar.
FUENTE: INEGI. Carta Topogréfica, 1:50 000.

IV.2. Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Descripcién y andlisis de los componentes ambientales del sistema

1IV.2.1.1 Medio fisico

IvV.2.1.1.1. Clima

En términos generales, €l climaen el estado de Aguascalientes es de caracter semiseco, con unatemperatura

media anual de 17.4°C y una precipitacion pluvial media de 526 mm. El periodo de lluvias corresponde a verano;
en las otras estaciones del afio las lluvias que se registran son de baja intensidad. Existe unaregion en el

suroeste, enclavada en una gran parte de la Sierra El Laurel, municipio de Calvillo, que presenta un climatemplado
y que por tener una reducida extensién no es digna de considerarse.

Se le denomina también seco estepario, se caracteriza porgue en €l la evaporacion excede ala precipitacion, y
esta asociado principalmente a comunidades vegetativas del tipo de matorral desértico y vegetacion xerdfila.
Selocalizaen casi todo el estado cubriendo aproximadamente el 86.30% de la superficie.

El clima que predomina en €l estado es el semiseco templado con un 70.43% de la superficie del estado (TablalV.2).

TablalV.2. Tipo de climay porcentgje de la superficie en el estado

] Tipo o subtipo | % dela superficie estatal
Templado subhiimedo con Iluvias en verano | 13.70
\Semiseco semicéalido ] 15.87
Semiseco templado ] 70.43

[FUENTE: INEGI. Cartade Climas, 1:1 000 000.

El climaque predominaen € areadel proyecto es el semiseco semicalido con precipitacion invernal entre 5y
10.2%, semiseco templado con precipitacion invernal entre 5y 10.2% y el semiseco templado con
precipitacion invernal menor de 5% (Fig.IV.2y Fig. IV.3).
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Clima semiseco

Se le denomina también seco estepario, se caracteriza porque en él la evaporacion excede ala precipitacion, y
esta asociado principalmente a comunidades vegetativas del tipo de matorral desértico y vegetacion xerdfila.
Se localiza en casi todo el estado cubriendo aproximadamente el 86.30% de la superficie.

@ Subtipo semiseco semicalido (precipitacion invernal entreel 5y 10.2 %)

Con lluvias de verano y un porcentaje de precipitacion invernal entre el 5y 10.2 mm, se presenta principal mente en
el centro, extendiéndose hacia el sur de la entidad en parte de |os siguientes municipios: Aguascalientes,

Calvillo, Jestis Maria, Asientos, San Francisco delos Romoy el Llano.

Lalluviamediaanual oscilaentrelos 500y los 600 mm y latemperatura media anual es superior alos 18°C.

Lamaxima ocurrencia de lluvias oscila entre los 110 y 120 mm, registrandose en € mes de junio. Laminima
se presenta en € mes de marzo con un rango menor de 5 mm. El régimen térmico més calido se registra en mayo
con unatemperaturaentre los 22 y los 23°C, siendo €l mes mas frio enero con unatemperatura de 13 a 14°C.

@ Subtipo semiseco templado (precipitacién invernal menor a 5%).

Con lluvias en verano y un porcentaje de precipitacion invernal menor a 5. Se sitlia principalmente en el sureste,
asi como en €l centro de laentidad, en parte de los municipios de Aguascalientes, El Llano, Pabellon de Arteaga,
San José de Graciay Rincon de Romos.

El valor de la precipitacién media anual oscila entre los 400 y los 600 mm y el régimen térmico medio anual varia
delos 16 alos 18°C.

La precipitacion tiene su maximaincidenciaen € mesdejunio y presenta un rango que vade los 100 alos 110 mm
y laminima se registra en los meses de marzo y abril ambos con un valor menor de 5 mm.

En el mes de junio se registran las maximas temperaturas que fluctan entre los 21 y los 22°C; correspondiendo
adiciembre las minimas, que estan entrelos 12y los 13°C.

Clima estable en cuanto a humedad y temperatura, asociado a comunidades vegetal es de encino, pino, bosgques
mixtosy pastizales. Se distribuye en una pequefia zona del sur, y presenta una variante que cubre aproximadamente
un 13.70% de la entidad.

@ Subtipo semiseco templado (precipitacion invernal entre 5y 10.2 %).

Con lluvias de verano, y un porcentgje de lluviainverna entrelos5y los 10.2 mm. Es el climadominante en
laentidad y se presenta en todos los municipios. La precipitacion media anual varia entre los 400 y los 600 mm.
Latemperatura media anua es menor de 18°C.

El mes de agosto presenta la mayor precipitacion, registrando unacifraentrelos 110y los 120 mm siendo febrero

€l mes mas seco con un valor que no alcanzalos 10 mm. Junio es el mes més calido con unatemperatura entre los 22
y los 23°C y los meses mas frios son enero y diciembre ambos con un valor entre 13y 14°C.
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Temperatura.
Latemperatura promedio mensual para Aguascalientes durante 1999 fue de 19.75°C. El mes de mayor temperatura
fuejunio con 24.3°C y & mes de menor temperatura fue diciembre con 13.6°C (TablalV.3).

TablalV.3. Temperatura media mensua (°C)

Estacion y concepto Periodo I Meses -
| Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

IAguascalientes [1999 [145 [180 [19.4 [226 [288 [243 P15 [226 [21.1 [191 [157 [136
Promedio ?59;949 @ ’13.3 ’14.8 ’17.3 ’19.9 ’22.3 ’22.2 ’20.7 ’20.6 ’19.9 ’18.2 ’15.8 ’13.8
[ARo més frio [1976 [126 [128 [170 [181 [199 [208 [183 [189 [189 [166 [126 [132
|Afio més caluroso [1998 [138 [147 [188 [222 [253 253 [234 [225 [222 [205 [188 (163
[Calvillo [1999 [103 [124 [189 [214 236 [234 [236 [232 [203 [187 [141 [117
Promedio ?;93960 a ’14.5 ’15.4 ’18.2 ’20.7 ’23.1 ’23.6 ’21.9 ’21.6 ’21.0 ’19.7 ’17.1 ’15.3
[ARo mas frio [1995 11 12 [i70 [188 230 [237 P12 205 [203 [181 [181 [171
|Afio més caluroso [1982 [168 [174 [200 [233 287 259 P12 [21.6 [21.5 [198 [17.1 [139
[LaTingja [1999 08 [131 [146 [204 P17 [226 [200 P15 [194 |[17.6 [108 89
Promedio ?;93963 a ’10.6 ’11.7 ’13.9 ’16.1 ’18.0 ’17.5 ’15.9 ’15.9 ’15.2 ’14.0 ’12.5 ’11.2
[Afio mas frio [1992 [78 [84 [125 [135 [160 [182 [178 [151 [143 [129 [116 [115
|Afio més caluroso [1999 o8 [131 [146 [204 P17 [226 [200 P15 [194 [17.6 [108 89
[Presa Calles [1999 [126 [163 [178 [p13 P19 [224 [197 [07 [194 [174 [143 [122
Promedio ?;92943 a ’12.5 ’13.9 ’16.4 ’19.1 ’21.0 ’21.0 ’19.6 ’19.4 ’18.8 ’17.1 ’15.0 ’13.3
[Afio mas frio [1959 [119 [153 [105 [175 [195 [197 [189 [189 [183 [181 [151 [133
|AFio més caluroso [1998 [126 [133 [169 [206 [226 [231 214 [203 [199 [189 [17.3 [149
[Presa Jocoque [1999 [136 [160 [182 L0 P29 [232 P07 P20 210 [17.6 [148 [127
Promedio ?:93943 a ’12.6 ’14.1 ’16.4 ’19.1 ’20.9 ’20.9 ’19.4 ’19.3 ’18.7 ’17.3 ’15.4 ’13.5
IARo més frio [1944 11 [130 [121 155 [189 [226 [204 [200 [159 [151 [133 [133
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[Afio més caluroso 1948 23 [167 [i71 [24 [220 [229 [232 [229 [230 [225 [206 [200
[FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Mediaen °C.

Latemperatura promedio para Aguascalientes durante el periodo de 1949-1999 fue de 18.2°C, latemperatura del
afo mas frio se presento en €l afio de 1976 con 16.6°C y €l afio mas caluroso fue 1998 con unatemperatura de 20.3°
C. (TablalV.4).

TablalV.4. Temperatura promedio anual (°C)

Temperatura Temperatura del afio masfrio UEMPEREATEIGE] oS
Estacion Periodo e caluroso
| Afio | Temperatura | Afio | Temperatura
|Aguascalientes [1949-1999 | 182 | 1976 | 16.6 [ 1998 | 203
[Calvillo [1960-1999 | 193 [ 1995 | 183 [ 1982 | 20.2
[LaTinga [1963-1999 | 144 [ 1992 | 133 [ 1999 | 167
|Presa Calles [1943-1999 | 17.3 [ 1959 | 16.4 [ 1998 | 185
[Presa Jocoque [1943-1999 | 17.3 [ 1944 | 15.9 [ 1948 | 205
[FUENTE: CNA. Registro Mensual de TemperaturaMediaen °C.
Precipitacién
La precipitacion mensual total para Aguascalientes durante 1999 fue de 382.5 mm. Los meses de mayor
precipitacion fueron Junio y Julio con 102.4 mm y 127.31 mm respectivamente, mientras que de Noviembre a
Febrero no se presento precipitacion (TablalV.5y Fig. IV .4).
Tabla|V.5. Precipitacion mensual total (mm)
o n | Meses
Estacion y concepto Periodo -
| Ene | Fb | Ma | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep [ Oct | Nov |  Dic
|Aguascalientes [1999 fo.0 fo.0 [1.2 [o.0 [1.4 [102.4 [127.3 [70.2 [721 [7.9 .0 jo.0
[Promedio [1949-1999 [13.9 8.2 [38 [o.6 [17.1 [81.7 [1133 [119.0 [85.9 [35.0 0.2 [127
|ARio més seco [1969 .3 [15 .0 [o.0 [1.7 [40.9 [69.6 [60.3 le18 [10.2 [3.0 ja2.8
|ARo méasliuvioso [1967 [77.2 [5 [245 [o.0 [57.5 [107.9 [g1.0 [290.3 [210.4 [33.1 jag.7 [2.0
[Calvillo [1999 [o.0 [o.0 [o.0 [o.0 [35 [1005 [147.4 [137.0 [0.1 [1.7 [o.0 0.0
[Promedio [1960-1999 [20.0 [3.4 [1.2 [.1 [133 86.1 [153.1 [148.1 [t01.9 [38.0 [145 [12.9
JARo més seco [1960 [20 [o.0 [o.0 [o.0 [o.0 ja5 [7.8 [214.6 [28.6 [o.0 [8.0 [7.8
|ARo més|lluvioso [1990 [14.2 [31.3 [o.0 [3.7 [7.6 [115.1 [250.6 [196.3 [1633 [736 [o.7 0.0
[LaTingja [1999 [o.0 [o.0 [o.0 [o.0 [0.0 [120.0 [169.0 [705 [98.5 [t5 [o.0 jo.0
[Promedio [1962-1999 [5.4 [15.0 [8.5 [0.7 [282 [09.8 [147.5 [139.1 [1118 ja8:3 [17.6 [19.8
|Afio més seco [1969 [12.0 [225 [o.0 [o.0 [100 [210 [104.5 [74.0 655 far.0 [7.0 /85
|Afio més lluvioso [1976 [20 [o.0 [o.0 [145 [100 [215 [397.8 [89.5 [14.1 [0.0 [1425 [33.0
[PresaCalles [1999 [o.0 [o.0 [o.0 [.0 [o.0 [96.9 [95.8 [62.1 [50.0 [16.1 [o.0 .0
[Promedio [1943-1999 [16.0 [5.6 [38 6.6 [185 [79.7 [103.0 [96.8 [77.4 [338 [8.6 [10.1
|Afio més seco [1969 [135 [38 [o.0 [o.0 [3.7 [124 [272 [52.9 [4.5 [45.0 [75 [15
|Afio més lluvioso [1991 [o.0 [25 [o.0 [o.0 [o.0 [1287 455.6 [o7.7 [89.9 [223 6.5 [122
[Presa Jocoque [1999 [o.0 [o.0 [o.0 [o.0 [0.4 [70.6 [1100 [42.9 [716 [39.4 [o.0 [0.0
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[Promedio [1943-1999 [16.9 6.2 ja.4 [8.7 [18.4 [716 [101.7 [1022 [35 [35.0 [110 [115
|Afio més seco [1969 [14.0 [7.1 [o.0 [o.0 [15 [16.7 [56.0 [515 [2.8 [195 [7.0 [7.4
|Afio masliuvioso [1958 |66.5 [3.8 [21.2 [o.0 [15.1 [B3.1 [154.8 [1305 [162.7 [61.0 [63.3 [205

|FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.

La precipitacion total anual para Aguascalientes del periodo de 1949-1999 fue en promedio de 509.4 mm, el afio
mas seco fue 1969 con una precipitacion total de 300.1 mm, en tanto que el afio més Iluvioso fue € afio de 1967
con 938.1 mm (Tabla1V.6).

TablalV.6. Precipitacion total anual (mm)

’ . ’ N ’ Precipitacion | Precipitacion del afio mdsseco | Precipitacion del afio més|luvioso

promedio | Afio [ Precipitacion | Afo [ Precipitacion
|Aguascalientes | 1949-1999 | 509.4 [ 1969 | 300.1 | 1967 | 9381
[Calvillo [ 1960-1999 | 607.6 [ 1960 | 3533 | 1990 | 856.4
[LaTingja | 19621999 | 670.7 | 1969 | 365.0 | 1976 | 1,004.9
[PresaCalles |  1943-1999 | 459.9 [ 1969 | 2220 | 1991 | 815.4
[Presadocoque | 1943-1999 | 4711 [ 1969 | 2335 | 1958 | 8025
|FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.

Fig. IV.4. Precipitacion para el areade estudio

Heladas y Granizadas

De acuerdo alas zonas definidas por el climadel estado, las heladas y granizadas se encuentran distribuidas de
la siguiente manera:

En los climas semisecos la frecuencia de heladas es de 10 a 80 dias al afio, siendo el rango de 20 a40 dias €l que
se presenta con mayor incidencia dentro de la entidad, y que corresponde a periodo que va de noviembre afebrero.

En los climas templados a suroeste, |a periodicidad de las heladas es de 20 a 60 dias, y se presentan durante los
meses de noviembre, diciembre, enero y febrero.

Aproximadamente un 80% del estado presenta una frecuencia de granizadas en un rango de 0 a 2 dias anuales en
los climas semiseco y templado. El 18% de la entidad tiene una frecuencia de heladas de 2 a4 dias a afio. En €
2% restante el fendmeno es inapreciable. Las granizadas no guardan un patrén de comportamiento bien
definido, aungue estan asociadas con periodos de precipitacion. Su maximaincidencia se presenta en los meses
dejulioy agosto.

IV.2.1.1.2. Geologia y geomorfologia

Geologia

El estado de Aguascalientes esta comprendido dentro de tres grandes provincias geol 6gicas que son: La Sierra
Madre Occidental, LaMesadel Centroy El Eje Neovolcénico, € areadel proyecto estaincluida dentro de las
dos primeras (Fig. 1V.5).
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Las rocas que predominan en la entidad son las rocas écidas. Les siguen en importancia las rocas sedimentarias
de origen continental (areniscasy conglomerados) del terciario (TablalV.5).

Dentro del estado existen afloramientos de rocas sedimentarias marinas del cretécico.

Estas son importantes econdmicamente por ser las rocas amacenadoras de la mineralizacion en los distritos
mineros |localizados (Asientos-Tepezala). Ademas, existen rocas metamorficas del triasico y del jurésico,
aunque constituyen pequefios afloramientos.

Las rocas igneas intrusivas estan intimamente relacionadas con la mineralizacidn y se encuentran representadas
por dos pequefios cuerpos que afectaron deformando y mineralizando alas rocas sedimentarias en la zona de
Asientos-Tepezala

L os depdsitos aluviales del cuaternario aparecen rellenando los principales valles del estado.

Provincia Sierra Madre Occidental
Esta provincia ocupa la porcion occidental del estado. Limitaa oriente con laMesadel Centroy haciael sur con
el Eje Neovolcanico.

L as rocas més antiguas de Aguascalientes se encuentran en esta provincia. Son pequefios afloramientos de

rocas metamorficas (esguiscos) del jurdsico. Sin embargo, esta provincia, en la parte que comprende a estado

de Aguascalientes, esta constituida principal mente por rocas del terciario, de origen volcanico, predominando las
de composicidn &cida (rolitas, tobas e ignimbritas), aunque también existen algunos derrames de rocas

igneas extrustivas basicas.

En orden de importancia, siguen los depdsitos sedimentarios de tipo continental, construidos por
areniscas, conglomerados y la asociacion de ambos.
Por Ultimo, depésitos aluviales del cuaternario rellenan algunos valles de esta provincia.

L as principal es estructuras geol 6gicas gque se presentan en esta porcién de la provincia son fallas de tipo
normal, fracturasy coladas de lava.

Geologia Econémica
Laactividad minera en esta porcion de la provincia es minima, pues queda reducida a la explosién de estafio por
los gambusinos, por lo tanto, el minera extraido asi como las obras mineras, son de pocaimportancia.

ProvinciaMesadel Centro
Esta provincia abarcala porcion oriental del estado, sus limites son: hacia el occidente la Sierra Madre Occidental
y hacia el sureste el Eje Neovolcanico.

L as rocas més antiguas de esta provincia son rocas sedimentarias de origen marino del cretécico constituidas

por caliza, caliza-lutitay lutita-arenisca. Del terciario afloran algunos cuerpos de roca igneas intrusivas acidas que
han afectado, mineralizandolas, alas rocas del cretécico, que afloran en las cercanias de las poblaciones de Tepezala
y Asientos.

También del terciario, existen rocas igneas extrusivas &cidas que aparecen subyaciendo a depdsitos
clésticos continentales (arenisca, conglomerado y arenisca-conglomerado).
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En esta provincia son abundantes los depdsitos aluviales del cuaternario, que se encuentran en los valles existentes.

L as estructuras geol 6gicas méas importantes en esta parte de la provincia son dos pequefios cuerpos
intrusivos mineralizantes, una fallaregional, algunas coladas de lavay pequefias fracturas que en algunos casos
han sido mineralizadas.

Geologia Econémica

Es en esta provincia donde se encuentra el distrito minero de Asientos-Tepezal 4, €l cual esta representado por
varias minas de las cuales se extraen principa mente plata, cobre, plomo, zinc, oro y fierro. Ademas

existen explotaciones de fosforitay fluorita a baja escala.

El origen de los yacimientos esta asociado con soluciones hidrotermales que han rellenado fracturas, por 1o que
se presentan en forma de vetas.

TablalV.7. Geologiade laentidad y superficie ocupada

| Era | Periodo | Rocaosuelo | % delasuperficieestatal
(Cenozoico  |Cuaternario  [Suelo ] 20.43
] Terciario  [igneaextrusiva ] 76.44
Mesozoico (Cretacico  |Sedimentaria ] 2.64
] Kurésico Metamorfica ] 0.15
] Trigsico Metamorfica ] 0.34

[FUENTE: INEGI. Carta Geol6gica, 1:1 000 000.

Fisiografia
Dentro del estado de Aguascalientes se encuentran areas que corresponden atres provincias fisiogréficas: La
SierraMadre Occidental a oeste, LaMesa Central a estey el Eje Neovolcanico al sur.

El &readd proyecto queda comprendida dentro de las subprovincias Sierrasy Valles Zacatecanosy las Llanuras
de Ojuelos Aguascalientes las cuales ocupa el 46.51% vy el 49.88% de la superficie delaentidad (TablalV.8y
Fig. 1V.6)

@ Provincia Serra Madre Occidental
Esta provincia se inicia préacticamente en la frontera con los Estados Unidos, donde tiene una peguefia penetracion y
se extiende en direccidn noroeste-suroeste abarcando parte de los estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa,
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Durango, Zacatecas, Nayarit, Aguascalientes y Jalisco. Este sistema montafioso tiene sus origenes en €l

terciario inferior o medio, cuando seinici6 la extrusion a gran escala de |os materiales vol canicos que laintegran
-rocas &cidas (altas en silice total) e intermedias (medias en silice total) y cuyos espesores se calculande 1 500 a1
800 m. Lasierraacanza en algunas zonas hasta 3 000 msnm y presenta hacia el occidente unaimponente escarpa,
en tanto que al oriente va descendiendo gradualmente a las regiones llanas del centro.

Esta provincia, dentro del estado de Aguascalientes, esta representada por la subprovincia Sierrasy
Valles Zacatecanos.

@ Subprovincia de las Serrasy Valles Zacatecanos

Esta subprovincialocalizada a oeste de Aguascalientes, ocupa el 46.51% (2 634.50 km?) de la superficie total estatal
y cubre totalmente los municipios de Asientos y Tepezal§; y parte de los de Aguascalientes, Cosio, Jeslis

Maria, Pabellén de Arteagay, Rincon de Romos. Se caracteriza por sus sierras altas, alargadas en sentido norte-sur
y frecuentemente rematadas por mesetas, que se alternan con valles también alargados en ese sentido y cuyos pisos
son a veces de pendiente suave, pero que con mayor frecuencia presentan terrazas y lomerios, que son

probable producto de la erosién de antiguos pisos de valle mas altos que los actuales.

Provincia Mesa Central

Colindaa nortey a este con la SierraMadre Oriental, al oeste con la SierraMadre Occidental y a sur con
laprovinciadel Eje Neovolcénico. Comprende partes de |os estados de Durango, Zacatecas, San Luis

Potosi, Aguascalientes y Guangjuato. La caracterizan amplias llanuras interrumpidas por sierras dispersas, la
mayoria de naturaleza volcanica. En esta provincia se establece un gradiente de climas que va del més seco -hacia
€l norte- d més himedo -en el sur-, dominando el de caréacter semiseco.

@ Subprovinciade los Llanos de Ojuelos

Se caracteriza por presentar |lanos extensos situados entre 2,000 y 2,050 msnm, de piso consolidado y cubierto
sblo por una capa muy somera de aluviones. Hay dos llanos de este tipo: € de Ojuel os (que Aguascalientes
comparte con Jalisco y Guanajuato) y el Aguascalientes, que se extiende al oriente de esta ciudad. Entre ellos

se encuentra un grupo de mesetas muy disectadas, la mayoria de cuyas superficies esta entre 2,300 y 2,350 msnm.
Hay también algunos picos como €l cerro El Espia, que alcanza 2,600 m de altitud.

Esta subprovincia, que en el estado que aqui se estudia abarca un &rea de 2 331.60 km? (49.88% de la superficie
total delaentidad) y se ubica en su mitad oriental, incluye los municipios de Calvillo y San José de Graciay partes
de los de Aguascalientes, Cosi0, Jests Maria, Pabellén de Arteagay Rincon de Romos. Tabla1V.8.

Provincias fisiogréficas, subprovinciasy superficie que ocupan éstas.

| Provincia | Subprovincia | % delasuperficie estatal
Sierra Madre Occidental Sierrasyy Valles Zacatecanos | 46.51
Mesadel Centro [Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes | 49.88
Eje Neovolcanico Altos de Jalisco | 361

IFUENTE: INEGI. Carta Fisiogréfica, 1:1 000 000.

IV.2.1.1.3 Suelos
Lasubprovincia delos Llanos de Ojuel os Aguascalientes no tiene una gran diversidad de tipos edaficos; de
hecho presenta Unicamente ocho suel os distintos: Feozem haplico, Litosol, Xerosol haplico, Xerosol [avico,
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Regosol eutrico, Planosol eutrico, Planosol mélico y Fluvisol eutrico. EI Feozem hplico, se caracteriza por
presentar una capa superficial oscura, suavey ricaen materia organicay nutrientes de fertilidad moderada a alta,

el Planosol eutrico, es un suelo con una capaintermedia decoloraday muy permeable, localizada entre la
capasuperficial y el subsuelo arcilloso o tepetate, que ocasiona un drengje deficiente. Litosol, suelo menor de

diez centimetros de profundidad, limitado por roca, tepetate o caliche cementado. Regosol eutrico, suelo formado
por material suelto (dunas, cenizas volcanicas, etc.) frecuentemente somero y pedregoso, que no presenta

capas distintas y es de fertilidad variable. Xerosol haplico que tiene una capa superficial de color claro y muy pobre
en humus, bgjo la que puede haber un subsuelo rico en arcilla o bien semejante a la capa superficial y que a

veces presenta manchas, polvo o aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche. Fluvisol eutrico, suelo formado
por material transportado por €l agua, que no tiene estructuray solo presenta capas aternadas de arena, arcillao
grava, que pueden ser profundas o someras, arenosas 0 arcillosas y fértiles o infértiles dependiendo del

material parental y el clima. Planosol mdlico. Tiene una capaintermedia decoloraday muy permeable localizada
entre la capa superficial y e subsuelo arcilloso o tepetate, 10 que provoca deficiencias de drengje. Su capa
superficial esoscuray ricaen humus. Es el masfértil de los suelos pertenecientes al grupo de los planosoles.
Xerosol l0vico, los suelos pertenecientes al grupo de los xerosol es tienen una capa superficial de color claroy

muy pobre en humus. Bajo ella puede haber un subsuelo rico en arcilla, o bien semejante ala capa superficial. A
veces presenta manchas, polvo, aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche y en ocasiones son salinos. En

€l caso particular del Xerosol [Gvico que es un suelo de color rojizo o pardo claro, el subsuelo es arcilloso. Este
suelo acumula més agua que otro Xerosol.

Esta diversidad de suelos en combinacion con el clima, origina una variedad amplia de tipos de vegetacion.

IV.2.1.1.4. Hidrologia superficial y subterranea

El estado de Aguascalientes esta comprendido en parte por |as regiones hidrol dgicas "L erma-Chapal a-Santiago”
gue cubren lamayor parte de su superficie con 5 658.70 km2 y "El Salado" minima porcién en la parte noreste
con 73.17 knm (Fig. IV.7).

Regioén Hidrolégica "Lerma-Chapala-Santiago” (No. 12)

La parte que corresponde a esta regidn dentro del estado de Aguascalientes es la més importante, no solo

por representar €l 98% de la superficie estatal sino por incluir préacticamente €l total de su poblaciony €l dela
industria existente. De toda esta parte del estado se desprenden rios tributarios que son los afluentes principal es del
Rio Santiago y que algunas ocasiones son origenes de estos mismos (TablaV.9y 1V.10).

Cuenca Rio Verde Grande

Se ubica esta cuenca en toda la parte norte y centro en toda la porcion sur y sureste del estado de Aguascalientes,
y drena una superficie de 4 384.37 km2. El Rio Verde Grande es € més importante de los afluentes derechos del
Rio Grande Santiago; se originaen el estado de Zacatecas donde se desarrolla la parte més elevada de su cuenca:
Rio San Pedro, Rio Aguascalientes, Rio Encarnacion, Rio Chicalote y Rio Morcinique, que pertenecen al estado
de Aguascalientes.

Lacorriente del Rio Aguascalientestiene su origen justo al norte de la ciudad de Aguascalientes, y sigue la
direccion sur hastaterminar en launion con el Rio Verde Grande.

Cuenca Rio Juchipila
Drena una superficie de 1 201.16 km2. La porcion correspondiente al estado se ubica en toda la parte oeste y
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suroeste (Tabla1V.9).

Lacorriente principal de esta cuencatiene su origen 10 km a sur de Zacatecas y conserva una direccion general
al suroeste con un recorrido total de 250 km hasta su confluenciaen el Rio Grande Santiago. Las

subcuencas intermedias son: Rio Calvillo, que es uno de los afluentes principales del Rio Juchipilay Rio
Zapoqui ubicado a norte de esta cuenca.

Region Hidrolégica "El Salado" (No. 37)
Estaregion es unade | as vertientes anteriores mas importantes del pais, por ser un conjunto hidrogréfico
constituido por una serie de cuencas cerradas de diferentes dimensiones.

Esta region hidrol 6gica aporta muy poco volumen de agua a estado de Aguascalientes y se ubica en una
pegueiia porcion a noreste del estado. Sélo una cuenca queda dentro de los limites que corresponden a este Ultimo.

Cuenca San Pablo y otras
Esta cuenca, que cuenta con 73.17 km? de superficie, no presenta escurrimientos ni almacenamientos importantes,
y tiene una sola subcuenca intermedia: la presa San Pablo.

Almacenamientos

Entre los principales almacenamientos de agua para €l estado se encuentran la presa Presidente Calles con

una capacidad de 340.0 millones de m3, presa Gral. Abelardo L. Rodriguez con una capacidad de 28.7 millones de
m3y la presa Ni&gara con una capacidad de 16.5 millones de m3 (Tabla1V.11).

La Presa Niégara recibe aguas negras; tiene altas cargas de materia organica. Aporte de metales pesados
(plomo, mercurio) al acuifero de Aguascalientes. Hay descargas importantes de aguas residuales domésticas
eindustriales.

Fig. IV.7. Regionesy cuencas hidrol égicas

TablalV.9. Cuencasyy regiones hidrol égicas.

] Region ] Cuenca | % delasuperficie estatal
[Lerma-Santiago  |R. Verde Grande | 78.77
] IRio Juchipila ] 20.05
[El Salado San Pabloy otras | 1.18

|FU ENTE: INEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.

TablalV.10. Corrientes de agua

| Nombre ] Ubicacion ] Nombre ] Ubicacién

|San Pedro-Aguascalientes  |R. Lerma- Santiago  [Blanco IR. Lerma- Santiago
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Calvillo-La Labor RR. Lerma- Santiago  [Gil IR. Lerma- Santiago

[Santiago IR. Lerma- Santiago  [El Saucillo-LaBoquilla IR. Lerma- Santiago
[Chicalote RR. Lerma- Santiago  [Mezquitillos-Las Carboneras  |R. Lerma - Santiago
[Morcinique-Milpillas RR. Lerma- Santiago  |Vigjo-Agua Zarca IR. Lerma- Santiago
Calvillito RR. Lerma- Santiago  [El Salitre-Los Adobes IR. Lerma - Santiago
[Pabellon IR. Lerma- Santiago | ]

FUENTE: INEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiaes, 1:1 000 000.
INEGI. Carta Topogréafica, 1:50 000.
INEGI. Carta Topogréafica, 1:1 000 000 (segunda edicion).

TablalV.11. Cuerpos de agua

| Nombre | Ubicacion |  Nombre | Ubicacion
IP. Presidente Calles IR. Lerma- Santiago |P. Malpaso RR. Lerma - Santiago
|P. Gral. Abelardo L. Rodriguez  |R. Lerma - Santiago P. Jocoque IR. Lerma- Santiago
P. Nidgara IR. Lerma - Santiago |P. LaCodorniz  |R. Lerma- Santiago
IP. MediaLuna IR. Lerma- Santiago P. Saucillo IR. Lerma- Santiago

FUENTE: INEGI. Carta Topogréfica, 1:1 000 000 (segunda edicién).
INEGI. Carta Hidrol 6gica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.

Hidrologia Subterranea

La produccién acuiferaimportante se encuentra en los Valles de Aguascalientes, Chicalote y Calvillo,
sobre sedimentos terciarios.

Desde el punto de vista geohidrolégico la zona mas importante del estado es el Valle de Aguascalientes; €l acuifero
de estevalle eslaprincipa fuente de agua de la entidad ya que proporciona gran parte de la que requiere €l
desarrollo agricola, satisfaciendo casi latotalidad de la demanda de agua potable de uso industrial y de los
principal es niicleos de poblacion.

Se ha calculado una existencia de 2000 a 2500 pozos que proporcionan gastos promedio minimos de 15 L/s; medios
de 80 L/sy maximos de 140 L/s, y que varian en su profundidad desde 40 m en la cuenca Rio Verde Grande,
hasta 111 m en la cuenca Rio Juchipila.

Zonas de veda

Vedaintermedia. Zona donde se recomienda no incrementar la explotacion con fines agricolas, reservandose
para satisfacer de demandas futuras de agua potable en centros de poblacién. Comprende los Valles de
Calvillo, Aguascalientesy Chicalote.

Veda elastica. Zona donde puede incrementarse la expl otacion de agua subterrénea para cualquier uso. Comprende
El Llanoy Palo Alto.

En términos generales gran parte del estado se encuentra bajo control de veda, debido ala gran sobreexplotacion
de acuiferos que existe por €l uso inadecuado del agua.

Unidades geohidrol 6gicas
L as unidades geohidrol 6gicas han sido constituidas por la agrupacién de uno o varios tipos de roca o suelo,
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Cuya caracteristica es que puedan o no funcionar como un acuifero.

L as unidades que existen en el estado son:

Material granular con agua. Los acuiferos que existen en esta unidad son del tipo libre y su comportamiento
depende de las condiciones de deposito en que se encuentran localizados. La presencia de agua estd comprobada por
la existencia de infraestructura hidraulica (pozos).

Rocas con posibilidades de agua. Esta unidad se encuentra constituida por rocas calizas de alta permeabilidad
debido principalmente a fracturamiento y disolucién, que permiten el afloramiento de manantiales, por 1o
gue presentan posibilidades para la extraccion de agua subterranea con un buen rendimiento econémico.

Rocas sin agua. Esta unidad se encuentra constituida principalmente por unaintercalacion de tobas &cidas,
derrames del tipo riolitico y, en menor proporcion, lutita calizay areniscainterestratificadas, asi como
afloramientos de rocas metamarficas como esquistos, ademas de pequefios cuerpos de rocas igneas intrusivas
acidas. Todas estas rocas son impermeables, 1o que ocasiona que la explotacién del agua no reditlie
econdmicamente, pues la cantidad de agua contenida en estas unidades es minima, ya que esta es producto de
lainfiltracién en fracturas superficiales, 10 que provoca extracciones con un gasto muy bajo.

IV.2.2 Medio Bidtico

IV.2.2.1 Vegetacion Terrestre

En la Subprovinciade las Sierras y Valles Zacatecanos predomina el matorral desértico micrdfilo, se
encuentradistribuido entre los 1930 y los 2250 msnm, en zonas de clima semiseco semicélido y semiseco templado
y laatura dominante de las especies esde 4.5 m. (Fig. IV.8 y TablalV.12). Estéa constituido por tres estratos:

@ Estrato superior: huizache (Acacia sp), nopal (Opuntia sp), nopal cardén (O. streptacantha) y mezquite
(Prosopis sp).

@ Estrato medio: nopal tapon (Opuntia robusta) y huizache (Acacia sp).

@ Estrato inferior: pastos de los generos Aristida, Bouteloua y Muhlenbergia y sangregado (Jatropha sp)

Matorral crasicaule. Se le encuentra entre 1900 y 2260 msnm, también bajo climas semisecos y presenta un
estrato superior compuesto por huizache (Acacia sp), mezquite (Prosopis sp), nopa (Opuntia sp), nopal cardon
(O. streptacantha), cardenche (O. imbricanta), nopal duraznillo (O. leucotricha) y vara dulce (Eysenhardtia sp) y
uno inferior constituido por nopal tapon (Opuntia robusta), sangregado (Jatropha spatula) y cola de caballo.

Mezquital: Los elementos floristicos més representativos de este tipo de vegetacion son mezquites (Prosopis sp
y Prosopisijuliflora) y nopal cardén (O. streptacantha).

El bosgue de encino se presenta en las sierras altas con mesetas, distribuido entre los 2000 y 2400 msnm. También
es posible encontrar bosque de encino-pino, distribuido aproximadamente alos 2650 msnm.

El pastizal natural se encuentra distribuido de los 2000 alos 2350 msnm, donde €l clima predominante es el
semiseco templado. El pastizal inducido esta distribuido ala misma altitud que €l natural. Se cultiva alfafa,
chile, frijol, durazno y guayaba.
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En la Subprovincia de los Llanos de Ojuel os se presenta también el matorral desértico microfilo (huizache, mezquite
y nopal), localizado entre los 1930 y 2250 msnm. bajo climas del grupo de los semisecos; asi como €l

matorral crasicaule (huizache, cardenche, nopal cardon entre otros) se encuentra entre los 1900 y 2260 msnm.

Se cultivamaiz, chile, durazno, afalfa, frijol, entre otros

Fig. 1V.8. Agriculturay vegetacion para el estado de Aguascalientes

TablalV.12. Agriculturay vegetacion

] Concepto | Nombrecientifico | Nombrelocal | Utilidad
Agricultura

34.77% de lasuperficie estatal  [Zea mays Maiz [Comestible
] IPhaseolus vulgaris [Frijol [Comestible
| (Capsicum spp. Chile [Comestible
] Medicago sativa Alfafa [Forraje

] [Psidium guajava Guayaba [Comestible
Pastizal

117.50% de lasuperficieestatal  [Bouteloua hirsuta Navgjitavelluda [Forraje

] [Bouteloua curtipendula  [Banderita [Forraje

] Bouteloua gracilis Navajita [Forraje

] IAristida adscensionis  [Tres barbas [Forraje

| ILycurus phleoides ILobero [Forraje
Bosque

116.55% de la superficie estatal  |Quercus eduardii [Encino colorado  |Lefia

| Huniperus flaccida Téscate [Lefia

] [Pinus chihuahuana IPino [Lefia
Matorral

29.02% de la superficie estatal  |Opuntia streptacantha [Nopal cardon [Comestible
] IAcacia schaffneri Huizache chino  [Forraje

| IProsopis |laevigata Mezquite [Forraje
Otro

[2.16% de lasuperficie estatal | ] |

En la Subprovinciade las Sierras y Valles Zacatecanos existe viabilidad agricola para €l cultivo de guayule,
nopal, acelga, g0, avena, jicama, haba, pergjil, soyay trigo entre otros; en el aspecto pecuario, mediante €l
pastoreo primordialmente extensivo es factible la crianza de caprinos y bovinos de carne; por lo que respecta a
uso forestal esfactible la explotacion comercial del encino y la doméstica del matorral desértico micrdfilo.

En la Subprovincia de los Llanos de Ojuel os existe viabilidad agricola para el cultivo del girasol, forrgjes de
temporal como €l buffel, el guar y €l harding, asi como de ajonjoli, berenjena, calabacita, cebolla, camote,
jicama, mel6n y pepino entre otros; en el aspecto pecuario se considera viable la crianza de bovinos, caprinosy
ovinos; por otra parte el uso forestal esta enfocado principalmente a satisfacer las necesidades domésticas de
lapoblacion rural.
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IV.2.2.2. Fauna Terrestre

De acuerdo con la Comisién Nacional de Biodiversidad, el area de estudio pertenece ala provincia

Mastofaunistica Zacatecanay comprende las siguientes especies (Tabla1V.13).

TablalV.13. Mastofauna de la provincia Zacatecana

Odocoileus hemionus
'V enado bura

: . NOM CITES Endemismo
Ssperel Membi) eaillie) Dieta Cinegético Distribucién
ARTIODACTYLA CERVIDAE ODOCOILEINAE IAmenazada ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)

Murciélago

Herbivoro Ramoneador [VEDA Insular
ARTIODACTYLA CERVIDAE ODOCOILEINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Odocoileus virginianus
V enado cola blanca, Venado real Herbivoro Ramoneador [VEDA Insular
CARNIVORA CANIFORMIA CANIDAE No incluidaenlaNOM |ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadé)
Canislatrans
Coyote Carnivoro / Omnivoro (IV Insular
CARN|IVORA CANIFORMIA CANIDAE En peligro de extincién |ND Compartida tini camente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Canislupus
Lobo Carnivoro ND Continental
CARNIVORA CANIFORMIA CANIDAE No incluidaen laNOM |ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Urocyon cinereoargenteus
Zorragris Carnivoro/ Omnivoro  [VEDA Insular
CARNIVORA CANIFORMIA MUSTELIDAE MEPHITINAE No incluidaenlaNOM |[ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Mephitis macroura -
Zorrillo listado Insectivoro / Omnivoro [ND Continental
CARNIVORA CANIFORMIA MUSTELIDAE MEPHITINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Soilogale putorius -
Zorrillo manchado I nsectivoro / Omnivoro [ND Continental
CARNIVORA CANIFORMIA MUSTELIDAE MUSTELINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Mustela frenata -
Comadreja, Onzita Carnivoro ND Continental
CARNIVORA CANIFORMIA MUSTELIDAE TAXIDIINAE Amenazada ND Compartida Gnicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Taxidea taxus -
Tlalcoyote, Tejon Carnivoro ND Continental
CARNIVORA CANIFORMIA PROCY ONIDAE PROCYONINAE Amenazada ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Bassariscus astutus
Cacomixtle, Tegjon Carnivoro / Omnivoro [ND Insular
CARNIVORA CANIFORMIA PROCY ONIDAE PROCY ONINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Procyon lotor -
Mapache Frugivoro / Omnivoro IV Continental
CARNI]YORA FELIFORMIA FELIDAE FELINAE No incluidaenlaNOM |lI Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Lynx rufus
Lince, Gato montés Carnivoro \VEDA Continental
CARNIVORA FELIFORMIA FELIDAE FELINAE NoincluidaenlaNOM || Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Puma concolor -
Puma, Ledn de montafia Carnivoro \VEDA Continental
CHIROPTERA MICROCHIROPTERA MOLOSSIDAE No incluidaenlaNOM |[ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Nyctinomops macrotis -
I nsectivoro Aéreo ND Continental
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CHI R_OPTERA_MI_CROCH ROPTERA MOLOSSIDAE No incluidaenlaNOM |ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

Tadarida brasiliensis

Murciélago guanero Insectivoro Aéreo ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA MORMOORDAE No incluidaenlaNOM |ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

Mormoops megalophylla

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Insular

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE MACROTINAE No incluidaenlaNOM |ND Endemica de Mesoamérica (México y Centroamérica)

Macrotus waterhousii

Murciélago Insectivoro de Sustrato |[ND Insular

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE PHYLLOSTOMINAE Amenazada ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
GLOSSOPHAGINI

Choeronycteris mexicana . .

Murciélago Nectarivoro ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE PHYLLOSTOMINAE Amenazada ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
GLOSSOPHAGINI

Leptonycteris nivalis . .

Murciélago Nectarivoro ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE PHYLLOSTOMINAE . ] o L

STENODERMATINI No incluidaenlaNOM |ND Compartida tnicamente con Sudamérica

Surniralilium . .

Murciélago Frugivoro ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE PHYLLOSTOMINAE . ] o L

STENODERMATINI No incluidaenlaNOM |ND Compartida Unicamente con Sudamérica

Sturnira ludovici . .

Murciéago Frugivoro ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM |ND Compartida tinicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Antrozous pallidus

Murciélago Insectivoro de Sustrato |ND Insular

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE No incluidaen laNOM IND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

Eptesicus fuscus

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM |ND Compartida tinicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Idionycteris phyllotis -

Murciélago Insectivoro de Sustrato |ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE No incluidaen laNOM |ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

Lasiurus blossevillii

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Insular

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE No incluidaen laNOM IND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

Lasiurus cinereus

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM |ND Compartida Gnicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canad)
Lasiurus xanthinus

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM IND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

Myotis californica -

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Continental

CHI ROFTI?RA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM |ND Compartida tinicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Myotis lucifuga

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM |ND Compartida tinicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Myotis thysanodes

Murciélago Insectivoro Aéreo ND Continental

CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE No incluidaenlaNOM IND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
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Metorito, Metoro, Raton de alfalfar

Myotis velifera I nsectivoro Aéreo ND Continental
Murciélago
CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE No incluidaenlaNOM |ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Myotis yumanensis iélago I nsectivoro Aéreo ND Continental
CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida tinicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Pipistrellus hesperus
Murciélago I nsectivoro Aéreo ND Insular
CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE No incluidaen laNOM IND Endémicade México
Plecotus mexicanus -
Murciélago I nsectivoro Aéreo ND Continental
CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Plecotus townsendii
Murciélago Insectivoro Aéreo ND Insular
CHIROPTERA MICROCHIROPTERA VESPERTILIONIDAE VESPERTILIONINAE No incluidaen laNOM ND Endémica de México
Rhogeessa alleni
Murciélago I nsectivoro Aéreo ND Continental
DIDELPHIMORPHIA DIDELPHIDAE DIDELPHINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Didelphisvirginiana - -
Tlacuache comun, Tlacuache cola pelada Frugivoro / Omnivoro |[ND Insular
INSECTIVORA SORICIDAE SORICINAE Rara ND Endemica de Mesoamérica (México y Centroamérica)
Sorex saussurei -
Musarafia Insectivoro de Sustrato |[ND Continental
LAGOC'\:I?RPHA LEPORIDAE LEPORINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Lepus callotis
Liebre Herbivoro Pastoreador IV Continental
LAGOMORPHA LEPORIDAE LEPORINAE No incluidaenlaNOM |ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Sylvilagus audubonii
Conegjo Herbivoro Pastoreador IV Continental
LAGOMORPHA LEPORIDAE LEPORINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica
Sylvilagus floridanus
Congjo Frugivoro / Herbivoro IV Continental
RODENTIA SCIUROGNATHI GEOMY IDAE NoincluidaenlaNOM [ND Endémica de México
Cratogeomys tylorhinus -
Tuza Herbivoro Pastoreador |[ND Continental
RODENTIA SO?' UROGNATHI HETEROMYIDAE DIPODOMY INAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Dipodomys ordii
Rata canguro Granivoro ND Continental
RQDENTIA S_CI_UR_OGNATHI HETEROMY IDAE DIPODOMY INAE Amenazada ND Endémica de México
Dipodomys phillipsii
Rata canguro Granivoro ND Continental
RODENTIA SCIUROGNATHI HETEROMYIDAE HETEROMYINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Liomysirroratus
Raton de abazones Frugivoro / Granivoro |ND Continental
RODENTIA SCIUROGNATHI HETEROMY IDAE PEROGNATHINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Chaetodipus hispidus :
Ratén de campo Granivoro ND Continental
RODENTIA SCIUROGNATHI HETEROMYIDAE PEROGNATHINAE NoincluidaenlaNOM |ND Compartida tinicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Perognathus flavus :
Rat6n canguro Granivoro ND Continental
R_ODENTIA _SCI UROGNATHI MURIDAE ARVICOLINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Microtus mexicanus
Herbivoro Pastoreador [ND Continental
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Sciurus oculatus
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RODENTIAI SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE No incluidaenlaNOM |[ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Baiomys taylori

Rat6n de campo, Ratén pigmeo Insectivoro / Omnivoro |[ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE Amenazada ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Neotoma albigula

Rata magueyera Insectivoro / Omnivoro [ND Insular

RODENTIA SCI UROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Neotoma mexicana

Rata de campo, Rata montera Insectivoro / Omnivoro |[ND Continental

RODENTIA SC_I UROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

Oryzomys couesi

Rata arrocera Frugivoro / Omnivoro |[ND Insular

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE Amenazada ND Compartida Gnicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Peromyscus boylii

Ratén de campo Granivoro ND Insular

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE Noindluidaen 1aNOM IND Endémica de México

Peromyscus difficilis -

Ratén de campo Granivoro ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Peromyscus gratus

Raton de campo Granivoro ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE No incluidaenlaNOM |ND Endemica de Mesoamérica (México y Centroamérica)

Peromyscus levipes

Rat6n de campo Granivoro ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE IAmenazada ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Peromyscus maniculatus

Ratén de campo Granivoro ND Insular

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE Noindluidaen laNOM IND Endémicade México

Peromyscus melanophrys -

Ratén de campo Granivoro ND Continental

RODENTIA SCI UR_OGNATH MURIDAE SIGMODONTINAE NoincluidaenlaNOM [ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Peromyscus melanotis

Raton de campo Granivoro ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE No incluidaenlaNOM |ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Peromyscus pectoralis

Rat6n de campo Granivoro ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE No incluidaenlaNOM |[ND Compartida Uinicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Reithrodontomys fulvescens

Ratén de campo Granivoro ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE NoincluidaenlaNOM [ND Presente tanto en Norteamérica como en Sudamérica

S gmodon hispidus _

Rata cafiera I nsectivoro / Omnivoro [ND Continental

RODENTIA SCI_UROGNATHI MURIDAE SIGMODONTINAE No incluidaen laNOM IND Endémica de México

Sigmodon leucotis

Rata cafiera I nsectivoro / Omnivoro |[ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI SCIURIDAE PETAURISTINAE IAmenazada ND Compartida Unicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Glaucomys volans

Ardillavoladora Frugivoro / Omnivoro |[ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI SCIURIDAE SCIURINAE No incluidaenlaNOM |[ND Endemica de Mesoamérica (México y Centroamérica)

Sciurus aureogaster

Ardillagris, Ardillaarboricola Frugivoro / Granivoro  [IV Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI SCIURIDAE SCIURINAE Rara ND Endémica de México
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Ardlla, Ardilla arboricola Frugivoro / Granivoro |[ND Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI SCIURIDAE SCIURINAE No incluidaenlaNOM |ND Compartida Gnicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canada)
Spermophilus mexicanus

Ardillaterrestre, Motocle Frugivoro / Omnivoro {IV Continental

RODENTIA SCIUROGNATHI SCIURIDAE SCIURINAE No incluidaenlaNOM |ND Compartida Ginicamente con Norteamérica (Estados Unidos y Canadd)
Soermophilus variegatus - -

Ardillaterrestre, Ardillade pedregal, Techalote Frugivoro/ Omnivoro  |IV Insular

La entidad se encuentra dividida en 2 Regiones Cinegéticas:

Regién Cinegética 1.- Limitada al nortey este por el Estado de Zacatecas; a oeste por la Carretera Federal No.
45, que comunica a Encarnacion de Diaz, Jalisco, a Luis Moya, Zacatecas, pasando por la ciudad de
Aguascalientes, Pabellon, Rincon de Romosy Cosio; al sur y sureste por Jalisco y la Carretera que va de la Ciudad
de Aguascalientes a Calvillo; hasta su entronque con la poblacion de VillaHidalgo, Jalisco.

Reqgion Cinegética 2.-Comprende € resto de la Entidad.

Lazonadel proyecto queda comprendida en las dos zonas cinegéticas. La Region Cinegética 1 es un areano
permitida al aprovechamiento.

IV.2.3. Aspectos Socioecondmicos

IV.2.3.1. Demografia

La poblacion total paralos municipios donde sevaallevar a cabo €l proyecto es de 803,533 habitantes, latasa
media de crecimiento anual mas altalaregistrael municipio de Jestis Maria con un 4.6%, en tanto que el municipio
de Rincon de Romos registra el valor mas bajo que es del 2.1%. De la poblacion total el 48% son hombres,
(TablalVv.14).

Latasa de crecimiento promedio anual en el periodo de 1970-1980 fue del 4.2%, mientras que para el periodo de
1990-2000 este porcentaje bagjo a 2.8% (TablalV.15)

Tabla1V.14. Indicadores de la Poblacion, 2000

Municipio Tasa media de crecimiento Total entidad Hombres (%) Men?rasde 15 De~15a64 IocaIRi?a?ﬁ;tceii?SOO De5aﬁosy_mé,sque habla
anual 1990-2000 (%) anos (%) afnos (%) habitantesy mas (%) lengua indigena %
[Entidad 2.8 944,285 48.4 36.2 8.7 80.2 0.15
|Aguascalientes 3.0 643,419 48.3 34.2 160.9 93.4 0.18
Jestis Maria 4.6 64,097 48.7 411 54.9 57.7 0.13
[Pabellon de Arteaga 2.8 34,296 483 39.7 55.3 [77.9 0.10
IRincon de Romos 2.1 41,655 48.7 403 54.7 69.9 0.12
San Francisco delos Romo 2.9 120,066 48.4 417 /53.4 52.8 0.12
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FUENTE: INEGI. Tabulados Bésicos Nacionales y por Entidad Federativa. Base de Datos y Tabulados de la Muestra Censal. X11 Censo General de
Poblacion y Vivienda, 2000. México, 2001.

TablalV.15. Tasas de crecimiento promedio anual de la poblacion, 1950-2000

| Periodo ] Nacional ] Entidad
| 1950-1960 y 31 | 2.6

| 1960-1970 y 34 y 35

| 1970-1980 y 32 y 4.2

| 1980-1990 | 20 | 34

| 1990-2000 y 19 y 28

|

FUENTE: SIC e INEGI. VII a XII Censos de Poblacién y Vivienda, 1950 a 2000. México, varios afios.

La poblacion residente de 5 afios y mas en la entidad es de 821,404 habitantes, de los cuales €l 98.6% es No
migrante municipal, e 1.1% es de migrante municipal, y el 90.6% es migrante en otra entidad (Tabla 1V .16).

De lapoblacion en el estado de Aguascalientes el 5.19% es poblacion inmigrante, la poblacién emigrante es el
2.58% Yy el saldo neto migratorio para el estado esdel 2.61% (TablalV. 17).

TablalV.16. Poblacion residente segiin condicién migratoria, 2000

[ Concepto [ Nacional [ Entidad [ Lugar nacional
|Pob| acion residente de 5 aflosy més | 84,794,454 | 821,404 |

| | % | % |

[No migrante estatal [ 95.0 [ 94.0 [ 23

[No migrante municipal [ 96.7 [ 98.6 [ P
[Migrante municipal [ 29 [ 11 [ 30°
[Migrante estatal e internacional [ 4.9 [ 5.7 [ 11°

[En otra entidad [ 91.2 [ 90.6 [ 19°

[En otro pais | 8.8 | 94 | 14°

NOTA: Seglin su lugar de residencia en 1995. Excluye la condicion migratoria no especificada
FUENTE: INEGI. Tabulados Basicos. Estados Unidos Mexicanos. X1 Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. México, 2001.

TablalV.17. Porcentgje deinmigrantesy emigrantes para el estado, 2000

[Entidad federativa [Poblacion inmigrante [Poblacién emigrante [Saldo neto migratorio
[Total | 4.44 | 4.44 | 0.00

guascalientes 5.19 2.58 2.61
A | | |

IV.2.3.2 Vivienda

Laentidad cuenta con un total de 199,398 viviendas particulares habitadas, de las cuales el 89.5% son

casas independientes, el 92.7% de las viviendas cuentan con |os servicios de agua entubada, drengjey

energia eléctrica; € 96.5% de | as viviendas cuentan con piso diferente de tierra; €l 75.3% de las viviendas es propig;
€l 95.5% cuenta con cocinaexclusivay solo el 13.0% cuenta con computadora (Tabla |V.18).

Para los cinco municipios por donde va a pasar el proyecto existen un total de 171,507 viviendas
particulares habitadas, de |as cuales mas del 90% cuenta con energia el éctrica, agua entubaday drenaje, €l promedio
de ocupantes por viviendaesde 4.5 a5.3 (Tablal1V.19).
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TablalV.18. Caracteristicas seleccionadas de las viviendas particulares habitadas en la entidad, 2000

| Concepto | Nacional | Entidad | Lugar nacional

[Total de viviendas particulares habitadas | 21513235 | 199398 | 28°

|Ti po de vivienda | | ’

|Casa independiente (%) | 87.0 | 89.5 ] 23°

[Departamento en edificio (%) | 5.8 | 5.8 ] 7°

|Disponi bilidad de servicios bésicos | | ’

IAgua entubada a/ (%) | 84.3 | 96.7 ] 2

DDrenaje (%) | 78.1 | 94.9 y pal

[Energia eléctrica (%) | 95.0 | 97.9 ] 50

[Con los tres servicios (%) | 71.8 | 927 ] 2

|M aterial de construccion | | ’

[Con piso diferente de tierra (%) | 86.8 | 96.5 ] 20

|Con paredes de materiales solidos b/ (%) | 78.9 | 88.1 ] 6°

|Tenencia | | ’

Propia (%) | 783 [ 73 | 250

[No propia (%) | 21.2 | 24.2 | 8°

|Disponi bilidad de espacios | | ’

[Con cocina exclusiva (%) | 91.7 | 95.5 ] 50

|Con excusado exclusivo (%) | 85.9 | 94.0 ] 3

|Con tres 0 més cuartos (%) | 71.9 | 87.1 ] 1°

|Disponibi|idad de bienes | | ’

|Con television (%) | 85.9 | 95.9 | 20

[Con refrigerador (%) | 68.5 | 82.1 ] 8°

[Con teléfono (%) | 36.2 | 411 y ®

[Con automdvil o camioneta propio (%) | 325 | 45.1 ] 8°

|Con computadora (%) | 9.3 | 13.0 ] 50

NOTA: Excluye "viviendas sin informacion de ocupantes' y refugios.

al Solo incluye alas que disponen de agua en lavivienda o fuerade ella, pero dentro del terreno.

b/ Incluye tabique, ladrillo, piedra, cantera, cemento y concreto.

FUENTE: INEGI. Tabulados Bésicos. Estados Unidos Mexicanos. XI1 Censo General de Poblaciony Vivienda, 2000. México, 2001.

TablalV.19. Indicadores educativos y de vivienda parala entidad, 2000.
| Educacion | Viviendas particular es habitadas a/
wnelo [ Peotmderssonynie | tow | Smemeda [Coneaaenthadal [ con o) | Oupmispor vvinde

[Entidad 595,497 95.1 199,398 97.9 98.1 95.0 47
IAguascalientes 418,988 96.1 140,845 087 986 07.3 45
Pestis Maria 37,318 933 12,305 96.7 97.3 93.0 5.2
|Pabell6n de Arteaga 120,502 93.7 6,656 7.4 97.3 93.9 5.1
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Rincén de Romos 24,624 029 7,864 96.3 96.4 905

53

[San Francisco de los Romo 11,583 92.0 3,837 97.9 98.7 94.3

5.2

/ Se excluye alas viviendas sin informacién de ocupantes y los refugios
b/ Incluye por acarreo.
FUENTE: INEGI. Tabulados Bésicos Nacionalesy por Entidad Federativa. Base de Datos y Tabulados de la Muestra Censal. X1 Censo General de
Poblacién y Vivienda, 2000. México, 2001.

En cuanto a programas para € mejoramiento de la vivienda, en el ambito estatal se tiene un total 20.4% de
viviendas mejoradas con unainversion de 706.3 millones de pesos (Tabla |V.20).

TablalV.20. Viviendas concluidas e inversion gercida segin programa, 1999 P/

| Programa ] Total | Participacion en el total nacional (%) | Lugar nacional
\Vivienda concluida y 11,341.0 y 25 y 16° de 32
| | (%) | |

\Vivienda terminada a/ ] 7.2 ] 1.1 ] 20° de 32
\Vivienda progresiva ] 22.8 | 95 ] 3°de31
[Lotes con servicios ] 19.8 ] 46.8 ] 1°de4
IMejoramiento de vivienda ] 20.4 ] 1.7 ] ®de32
(Otros créditos b/ ] 29.7 | 16 ] 19° de 32
!

Inversion ejercida (millones de pesos) ] 706.3 ] 15 ] 21°de 32
| | (%) | |

\Vivienda terminada a/ ] 175 ] 11 ] 21°de 32
\Vivienda progresiva ] 3.0 | 25 | 11°de 31
[Lotes con servicios ] 37 ] 30.6 ] 20de4
IMejoramiento de vivienda ] 14 | 0.8 ] 26° de 32
(Otros programas b/ ] 743 ] 1.6 ] 19°de 32

NOTA: Viviendas concluidas: Se refiere alas unidades de vivienda fisicamente terminadas y a los créditos otorgados a través de organismos publicos

de vivienday de labanca comercial y de desarrollo, que son contabilizados en €l cierre de cada gjercicio anual.

P/ Preliminar.

al Incluye alas viviendas que son destinadas desde |a aprobacién de su financiamiento a ser ocupadas por |os beneficiarios finales en calidad de arrendatarios.
b/ Incluye los financiamientos parala adquisicion de tierra de uso habitacional, produccién de insumos, urbanizacion para uso habitacional, adquisicion

a terceros, construccion en terreno propio, pago de pasivosy cofinanciamiento.

FUENTE: Presidencia de la Republica. Ernesto Zedillo Ponce de Ledn. Sexto Informe de Gobierno. Anexo Estadistico. México, 2000.

1V.2.3.3 Urbanizacion

Aguascalientes es unainterseccion para las redes ferroviarias y caminos mas importantes de México. Su territorio
lo entrecruzan 1,938 kilGmetros de caminos; las méas importantes son la carretera norte-sur, la cual conectala ciudad
de Aguascalientes con Zacatecas, Durango, Guangjuato, Querétaro y €l Distrito Federal. La carreteradel este
colinda con San Luis Potosi, Tampico, Guadalgjara, Manzanillo y Tepic.

Con 223 kilémetros de vias férreas, Aguascalientes tiene el sistema mas largo por kilometro cuadrado en la

nacién, con lineas directas a Ciudad Juérez (cruza con lafrontera del Paso, Texas), la Ciudad de Méxicoy San

Luis Potosi el cual tiene conexidn con Nuevo Laredo.
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El Aeropuerto Internacional est atan sdlo 18 kildmetros del Centro de Aguascalientes; muchas de las aerolineas
tanto nacionales como internacionales realizan diariamente vuel os a las principales ciudades de México y fuera
del pais.

Aproximadamente 115 centros urbanos se comunican a través de una extensa red de lineas telefénicas y estaciones
de comunicacién. En el 2000 existian en promedio 11 lineas telefénicas por cada 100 habitantes.

Existen 20 estaciones radio local de las cuales 13 son de amplitud modulada (AM) y 7 de frecuencia modulada
(FM); ademés cuenta con 6 estaciones televisoras y un servicio de television por cable, con mas de diecisiete
canales nacionalesy canales extranjeros.

IV.2.3.4 Salud y Seguridad Social

L a poblacién derechohabiente es de 513 255 personas, en tanto que la no derechohabientes es de 413 572. De
|os derechohabientes, 444 156 pertenecen a IMSS, 70 264 al ISSSTE, 3 853 a PEMEX, Defensao Marinay 1111
no esta especificado.

Laentidad cuentacon 141.1 médicos por cada cien mil habitantesy 222.6 enfermeras, 57.1 consultorios,

2.9 quirdfanos, 1,623.1 consultas generales por cada mil habitantes, 34.4 intervenciones quirdrgicas, En cuanto a
la productividad diaria de los recursos, cada médico en promedio consulta a 6.9 pacientes diariamente. El
porcentaje de mortalidad hospitalaria es de 2.5%. El nimero de partos por mil egresos es de 426.7 (TablalV.21)
Tabla|V.21. Indicadores de los servicios médicos, 2000

| Concepto | Nacional | Entidad | Lugar nacional
|Recursos humanos por cien mil habitantes

Médicos | 120.0 | 1411 | 7
[Enfermeras | 191.1 | 222.6 | 8°
|Recursos fisicos por cien mil habitantes a/

(Camas censables | 775 | 80.8 | 11°
(Consultorios | 51.7 | 57.1 | 11°
IQuiréfanos | 238 | 29 | 14°
[Servicios por mil habitantes a/

IConsultas generales | 1,665.1 | 1,623.1 | 220
Intervenciones quirdrgicas | 28.2 | 34.4 | 100
|Productivi dad diaria de |os recursos

(Consultas por médico b/ | 7.9 | 6.9 | 29
[Intervenciones quirdrgicas por quiréfano c/ | 2.8 | 3.2 | 11°
Hospitalizacion

[Enfermeras por médico | 1.6 | 1.6 | 7°
[Enfermeras por cama | 25 | 2.8 | 9
[Porcentaje de ocupacion hospitalaria | 68.4 | 78.0 | 8°
[Porcentaje de mortalidad hospitalaria | 2.6 | 25 | 13°
[Promedio de dias estancia | 4.2 | 3.6 | 19°
|Partos por mil egresos | 337.6 | 426.7 | 40
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NOTA: No incluye al sector privado.

al Serefiere alapoblacion legal o potencial, parael cdlculo delosindicadores se tomala poblacion total.

b/ Se consideran 252 dias héabiles.

c/ Se consideran 365 dias hébiles.

FUENTE: SSA. Boletin de Informacién Estadistica N° 20, 2000. Val. 1, Recursosy Servicios. México, 2001.

IV.2.3.5 Educacién

De lapoblacion de 6 a 14 afios existe 101 952 hombresy 99 708 mujeres, de estos un total de 186 499 saben leer
y escribir, 14 468 no sabe leer y escribir, y el resto no esta especificado.

La entidad cuenta con 1536 escuelas de educacion basica, 121 de media superior, 51 de capacitacion parad trabajo
y 42 de educacién superior, con un total de 308 400 alumnos y una plantillade 15 151 maestros.

Delapoblacion de 15 afiosy més, € 21.2% tiene laprimariacompletay el 55.1% tiene postprimaria.

Laentidad cuenta con 138 bibliotecas, con un total de 771 212 volUmenesy un total de 1 624 266 usuarios.

IV.2.3.6. Aspectos culturales y estéticos
Lainfraestructuray los servicios turisticos en Aguascalientes no han sido gjenos a proceso de modernizacion

y mejoramiento que registra el estado en su conjunto, de tal manera que en la actualidad se relinen las
condiciones propicias para ofrecer a propiosy visitantes la calidad que garantice una estancia confortable y placentera.

Si alo anterior se suma latradicional hospitalidad de los aguascal entenses 'y |os atractivos que ofrece una
ciudad colonial, se combinan |los aspectos que explican € continuo incremento de visitantes en |os Ultimos afios.

El carécter colonial delaciudad de Aguascalientes se aprecia fundamentalmente en su centro historico.
Aguascalientes cuenta, asimismo, con una amplia variedad de espacios urbanos arquitecténicos, asi como
funcionales y modernas instal aciones que permiten ofrecer alos visitantes y residentes, diversas opciones culturales
y de esparcimiento.

IV.2.3.7 indice de pobreza

El indice de marginacion para el estado de Aguascalientes tiene un valor de -0.97 considerado como Bgjo por
laCONAPO y ocupael 28° lugar en el contexto nacional.

1V.2.3.8 Equipamiento.

L os municipios donde se vaa ubicar €l proyecto cuenta con tiraderos de basura a cielo abierto con un total de 3.48
ha., y 44 ha de relleno sanitario, con un volumen de recoleccion de 262 554 ton., y 50 vehicul os recol ectores.
También cuenta con 67 plantas de tratamiento de aguas residuales en uso con un volumen tratado de 64 623 571.2

m3/afio.

IV.2.4 Aspectos econdmicos minimos a considerar.
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El sitio del proyecto pertenece alaregion econdmica “C”, el salario minimo vigente a 1°. de enero del 2002 es de
38.3 pesos diarios.

La Poblacion Econémicamente Activa de Aguascalientes es actualmente de poco mas de 392 mil personas,

gue representan el 44% de la poblacion del Estado, mayor de 12 afios; la poblacién ocupada es € 97% dela
Pobl acién Econémicamente Activa. La proporcién mayor de ocupacion se debe a laindustria manufacturera que
datrabajo a un cuarto de los trabajadores de la entidad. En los Ultimos afios, se ha observado una
decididaincorporacion femeninaen el trabajo, con unatasa de participacion del 36.2%.

Por el perfil demografico de Aguascalientes, no habra en la proxima década limitaciones en cuanto ala oferta

de fuerzalaboral ya que anualmente se incorporan 13,000 personas como Poblacién Econémicamente Activa. Se
tiene entonces un mercado de trabajo que alavez que se esta expandiendo, esta siendo més complejo, dado que
€l nivel de escolaridad de esta fuerza laboral es cadavez mayor.

Latasa de desempleo en el 2001 fue de 2.1 para hombresy 1.6 para mujeres.

Descripcion dela estructura del sistema.

L os componentes faunisticos y floristicos son poco significativos debido a que la zona donde se pretende llevar
acabo € libramiento Aguascalientes se encuentrarodeada predominantemente de pastizales cultivables, no
hay componentes clave y/o relevantes o criticos que afecten el buen funcionamiento del sistema

Analisis de los componentes ambientalesrelevantesy/ o criticos

En la zona del proyecto no hay componentes relevantes y/o criticos del sistema ambiental que sean afectados por
las obras, los posibles impactos serén poco significativos y temporales, |o que no afectara a medio ambiente.

CONTENIDO

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOSIMPACTOSAMBIENTALES

<

1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

<

2 Impactos ambientales generados

Matriz de Impactos Ambientales.

V.2.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto.

V.2.2. Identificacion de los efectos en el sistema ambiental.
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V.2.3. Caracterizacion de los impactos.

V.2.4. Evaluacién de los impactos

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales
La primera etapa de la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales consiste en conocer todas
y cada una de las actividades que constituyen el desarrollo del proyecto, desde su inicio hasta
su finalizacion, incluyendo la vida util y abandono del mismo (en caso de haber).

También es importante contar con la informacién mas completa sobre el proyecto y el sitio donde éste
se llevara a cabo, de manera tal que, una vez que se cuenta con la informacion, realizar la visita de
campo para su actualizacion y complementacion. La informacién es de tipo legal, técnico, social

y econémico; y es fundamental para elegir la metodologia de identificacion, evaluacion e interpretacion
de impactos ambientales.

Existen cinco principales técnicas para identificar e interpretar impactos ambientales:
Diagramas.

Juicio experto.

Lista de Chequeo.

Matrices.

Métodos Ad Hoc.

Sobreposicion de Mapas.

8 8 8 8 Q8

Tomando en cuenta la naturaleza, caracteristicas e infraestructura del proyecto se eligié la metodologia
de: Matrices.

Matrices.

Este sistema se basa en identificar y posteriormente vincular las acciones propuestas en el proyecto

con las condiciones actuales del ambiente natural y social. Esto se hace utilizando un cuadro de

doble entrada en columnas Yy filas, con informacion sobre las actividades del proyecto que pueden alterar
el medio ambiente, y los atributos del medio susceptibles de alteracion. Esto relaciona las

acciones antropomérficas con impactos al medio ambiente.
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Método Matricial de Analisis de Resistencia.

El método denominado Analisis de Resistencia (Conesa F. V. 1995), ademas de calificar el impacto
en magnitud e importancia, lo evalGa en funcién de su amplitud e intensidad y su vulnerabilidad
o resistencia al proyecto. La clasificacion de las resistencias se basa en identificar los impactos

de acuerdo con su grado de oposicién a la ejecucion del proyecto desde dos perspectivas que son:

Ecologica: Considera las dificultades para la realizacién de cada una de las actividades del proyecto,
si éste genera un impacto importante de orden ambiental. A cada elemento o componente se le asigna
un grado de resistencia, el cual a su vez, se relaciona con el nivel de impacto encontrado y el valor que
se concede al elemento.

Técnica: Considera las dificultades para la construccion, eficiencia o seguridad del

proyecto, contemplando ciertos componentes del medio ambiente. Las resistencias son valoradas con
solo un indicador, el cual corresponde con el nivel de impacto encontrado o previsible.

A continuacion se precisan los procedimientos, caracteristicas y criterios del método descrito.
Es importante mencionar que en la matriz y resultados que se presentan en este Capitulo, no
se consideran Medidas de Mitigacién, ya que éstas se describen ampliamente en el Capitulo VI.
“Medidas Preventivas y de Mitigacién de los Impactos Ambientales”.

Nivel del Impacto Identificado
Es la predisposicion de un elemento del medio a ser modificado, o bien motivo de dificultad para
la ejecucion del proyecto. Se presenta en tres gradientes definidos de la siguiente manera:

Alto: Cuando el elemento resulta muy afectado o sufre un gran dafio por la implementacién
del proyecto, exige la superacion de problemas técnicos de envergadura para la realizacion del
proyecto. Como consecuencia de lo anterior aumentan los costos y disminuye la eficiencia y factibilidad
del proyecto.

Medio: Cuando un elemento resulta relativamente perturbado, pero puede coexistir con el
conjunto de la obra. Se originan dificultades técnicas pero no cuestiona la factibilidad del proyecto.
Bajo: Cuando el elemento resulta modificado temporalmente y de manera reversible por

la implementacion del proyecto; causa pequefas dificultades técnicas a subsanar durante la realizacion
del proyecto que no afectan en gran medida su presupuesto.

Valor Otorgado al Elemento.
Se obtiene de un criterio globalizado que incluye varias caracteristicas, tales como, valor intrinseco,

rareza, importancia, situacion en el medio y legislacién que le afecta. Esta evaluacién toma en cuenta
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el valor medio estimado que los especialistas, analistas y publico dan al elemento. El juicio que se hace
de éste se basa en informacidn subjetiva, puesto que el juicio puede cambiar con el tiempo y no
siempre esta representado de la misma manera. Esta importancia concedida a la dimension regional
del elemento le diferencia del nivel de impacto descrito en el inciso anterior.

Se han establecido cinco grados de valor para el elemento:

Legal o absoluto:  Cuando dicho elemento esta protegido por medio de algin instrumento

normativo vigente y resulta imposible obtener el permiso de la autoridad o autoridades correspondientes.
Alto: El elemento presenta caracteristicas que hacen que su conservacion sea de interés general
sin necesitar un consenso.

Medio.  Si el elemento exige, a causa de su excepcionalidad, una proteccién o conservacion

especial obtenida por consenso.

Bajo:  Cuando la proteccion del elemento no es objeto de excesiva preocupacion o cuando presenta
un buen nivel de recuperacion.

Muy bajo:  Cuando la proteccién del elemento es innecesaria y no supone ninguna preocupacion para
la comunidad interesada.

Grado de Resistencia.
Con base en los tres niveles de impacto previsible y los cinco grados de valor, se obtienen seis grados
de resistencia que se describen a continuacion:

Obstruccién: Cuando un elemento esta protegido por una ley que reglamenta la utilizacion del
equipo proyectado, de tal forma, que dicho elemento debe ser evitado en su totalidad. Se trata de
un elemento que exige una gran inversion para vencer las dificultades técnicas casi insuperables.
Muy grande: Se aplica a un elemento que soélo seré perturbado en una situacién limite. Este tipo
de elemento debe ser evitado, si es posible, pues en el orden financiero y técnico, utilizar estos
espacios supone un esfuerzo muy considerable.

Grande: En este caso, el elemento ha de ser evitado, a causa de su fragilidad ecoldgica o por
el costo extraordinario que supondrian las realizaciones técnicas que permitirian respetarlo o mitigar
y minimizar sus efectos.

Medio: Se puede interferir en el elemento con ciertas condiciones a cumplir en los
aspectos medioambientales, técnicos o econémicos. Evidentemente estas medidas de prevencién

0 mitigacion exigen un costo adicional.

Débil: El elemento puede ser utilizado aplicando medidas de mitigacién minimas.

Muy débil: La intervencién de este elemento no supone ningun inconveniente tanto en el
ambito técnico como en el econdémico.
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La Matriz del Grado de Resistencia es la siguiente.

Valor Otorgado al Nivel de Impacto

Elemento Alto Mediq . Bajo
Grado de resistencia

Legal Obstruccién Obstruccion Obstruccién

Alto Muy Grande Grande Media

Medio Grande Media Débil

Bajo Media Débil Muy Débil

Muy bajo Débil Muy Débil Muy Débil

Amplitud del Impacto.
La amplitud del impacto indica a que nivel espacial corresponden las areas de influencia y se define a nivel:

Regional:  El Impacto alcanzara el conjunto de las poblaciones del area de influencia o una

parte importante de la misma.

Local: El Impacto llegara a una parte limitada de las poblaciones dentro de los limites del terreno.
Puntual: El impacto alcanzara un pequefio grupo dentro de la poblacion.

Relevancia del Impacto.
La evaluacion de estos valores considera que el impacto es:

Significativo: Cuando el grado de importancia del impacto es tal, que sus repercusiones modifican

la dinamica del ecosistema.
No significativo: Cuando el efecto es poco relevante para el ecosistema.

ClasificAndose en:
Positivos: Cuando se derivan beneficios de las actividades ejecutadas.
Negativos: Cuando las actividades causan degradacién ambiental.

Importancia del impacto.

El andlisis de resistencia permite globalizar los componentes o atributos ambientales en varias
categorias, de acuerdo con el grado de susceptibilidad respecto de las actividades del proyecto. De
tal forma que destacan o resaltan los lugares que necesitan proteccidén especial dentro del area

de influencia.

La importancia del impacto tiene tres niveles: Alto, Medio y Bajo, y se obtiene de la siguiente manera:

Grado de Nivel de Amplitud del impacto

Resistencia Impacto Regional Local

Puntual
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Importancia del Impacto

Obstruccion Alt(.) Mayor Maygr Maygr
Muy grande Mec_ilo Mayqr Media Media
Bajo Media Menor Menor

Alto Mayor Mayor Media

Grande Medio Mayor Media Media
Bajo Media Menor Menor

Alto Mayor Media Media

Medio Medio Media Media Menor
Bajo Menor Menor Menor

Alto Media Menor Menor

Débil Medio Menor Menor Menor
Bajo Menor Menor Menor

Alto Menor Menor Menor

Muy débil Medio Menor Menor Menor
Bajo Menor Menor Menor

V.2. Impactos ambientales generados
Resultados del Método Matricial de Andlisis de Resistencia.
Enseguida se presenta la identificacion de impactos generados mediante el desarrollo de la matriz
de Andlisis de resistencia:

Matriz de Impactos Ambientales.

V.2.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto.

Actualmente la zona del proyecto enfrenta, en general, los siguientes problemas:
@ Modificacion del entorno: urbanizacion creciente, fuerte industrializacion y pérdida de
suelos, construccion de presas, sobreexplotacion de acuiferos.
@ Contaminacion: la Presa Nidgara recibe aguas negras; tiene altas cargas de materia organica.
Aporte de metales pesados (plomo, mercurio) al acuifero de Aguascalientes. En aguas
superficiales (cuerpos de agua) hay descargas importantes de aguas residuales domésticas e industriales.
@ Uso de recursos: especies introducidas de venado y de peces como la carpa Cyprinus carpio, el
charal Chirostoma jordani, el bagre de canal Ictalurus punctatus, las tilapias Oreochromis aureus y
Tilapia aurea. Especies en riesgo: peces goodéidos y aterinidos
@ Conservacion:
La Presa Niagara se encuentra en restauracion por eutroficacion debido a descargas de materia
organica. Se requiere control de la contaminacion, recuperacion del balance hidrico y ahondar en
el conocimiento de la biodiversidad. Faltan estudios sobre el aporte de sedimentos, de metales pesados
y compuestos organicos, asi como estudios limnolégicos que involucren aspectos fisicos,
quimicos, bioldgicos, estudios geoldgicos y dinamicos de los mantos freéaticos. Preocupa
la sobreexplotacion de los mantos freéticos ya que la Cd. de Aguascalientes presenta diversas
fracturas geoldgicas por la extraccidon inmoderada de éstos.
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La Sierra Fria (area colindante a la zona del proyecto) ha funcionado como un reservorio natural
de especies silvestres, cuyas poblaciones han disminuido considerablemente en otras regiones del pais.

A pesar de que el estado de Aguascalientes posee una superficie de 5,589 km2, con una

topografia principalmente plana cubierta por extensas areas de matorral xerdéfilo y escasas

zonas boscosas, de acuerdo a los estudios realizados por la Universidad Autbnoma de Aguascalientes,
su riqueza floristica se conforma por gran cantidad de especies 136 familias, 595 géneros y 1458
especies de plantas, de estas las familias mas representadas corresponden a Compositae, Gramineae
y Leguminosae, algunas de ellas amenazadas o de distribucion restringida.

El estado posee mas de 250 especies animales entre mamiferos, anfibios, reptiles y aves, de estas
Gltimas mas del 30% son migratorias.

Del total de especies registradas 19 estan catalogadas como amenazadas, 12 en proteccion especial,
6 raras, 3 protegidas y el Aguila Real en peligro de extincion, la cual es considerada para su estudio
de acuerdo al Programa de Conservacion y Recuperacion de especies Prioritarias.

El uso actual que le da la fauna silvestre local consiste en el aprovechamiento cinegético de 14
especies de mamiferos y 17 de aves, (ardilla, liebre, conejo, coyote, guajolote, codorniz,

cercetas, gallaretas, gansos, patos, palomas), asi como la captura de aves canoras y de ornato. A partir
de 1995 se incorporé el esquema de aprovechamiento de la flora y fauna silvestre a través de

UMAS (unidades de manejo para la conservacion de vida silvestre), iniciAndose con la introduccion

del Ciervo Rojo (Cervus elaphus) originario de Nueva Zelanda, de los cuales actualmente se cuenta con
7 unidades de manejo, posteriormente se adicioné la modalidad de UMAS de vida libre, de las

gue actualmente se tienen 8, cuyos planes de manejo y estudios poblacionales de sus especies
faunisticas han permitido que se realice el aprovechamiento de Guajolote Silvestre (Meleagris
gallopavo), Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus couesi) y Jabali de Collar (Pecari tajacu)

para cazadores nacionales y extranjeros.

Por lo expuesto anteriormente, el desarrollo del proyecto, adoptando las medidas de prevencién
y mitigacién pertinentes, no afectara sustancialmente a su entorno.

V.2.2. Identificacion de los efectos en el sistema ambiental.

En consecuencia a lo expuesto en el punto anterior, los impactos adversos producidos,
principalmente, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion seran temporales y en
su mayoria poco significativos, principalmente debidos a: el retiro de la vegetacion nativa (en las areas
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no impactadas ya por zonas agricolas y ganaderas), la afectacion sobre la conducta de la fauna nativa
y las emisiones a la atmdsfera de la maquinaria y equipo utilizados. Los impactos benéficos y de
mayor importancia seran los producidos sobre la economia y desarrollo de la region durante la etapa
de funcionamiento del Libramiento Aguascalientes.

V.2.3. Caracterizacion de los impactos.
Preparacién del Sitio.
La preparacion del sitio implica ciertas actividades que pueden afectar diferentes
caracteristicas ambientales. A continuacién se presentan los impactos atribuibles al proyecto, durante
esta etapa.

@ Actividad: Desmonte, Despalme, Deshierbe y Desenraice.
@ Atributos Ambientales Impactados: Cubierta Edafica, Vegetaciéon Terrestre y Comunidades
Faunisticas Terrestres.

a) Flora: Vegetacion Terrestre.
El desmonte constituye el impacto primario del proyecto siendo necesario retirar la vegetacion para
poder dar inicio a las fases siguientes del proyecto.

La vegetacion terrestre, sera afectada con un impacto de grado de resistencia medio, local, negativo y
no significativo, su importancia es media, requiere medidas de mitigacion, tales como, reforestar

con especies nativas de la zona.

Ademas se espera que al término del proyecto, cerca del 50 % de esta area vuelva a contar con
cubierta vegetal al promoverse la reubicacion de las especies con status de proteccion (en caso

de econtrarse), asi como la reforestacién con especies nativas de la zona.

b) Suelo: Cubierta Edéfica.
El proyecto dara inicio mediante las labores de desmonte, despalme, deshierbe y desenraice del terreno,
al retirar la vegetacién se madificara el suelo, el desmonte y despalme del terreno tiene un impacto
directo por el retiro o adicion de suelo en el area de trabajo, lo cual conduce a la desaparicion de
las caracteristicas edaficas originales.

La capa superficial sera removida por las labores de despalme y excavacion, siendo finalmente cubierta
el area por material de distinto para llevar a cabo la nivelacion y construccion. La perdida es irreversible
e irrecuperable. Sin embargo, el suelo removido quedara depositado a los lados de la construccion, por
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lo que se recomendara que en aquellas areas donde se obtenga un volumen considerable de material
fértil, éste sea esparcido en las areas aledafias a la construccion.

El impacto tiene un grado de resistencia medio, local, negativo, significativo y su importancia es
media, requiere medidas de mitigacion, pues la condicién actual del suelo no se recuperara, ya que
se establecera un uso distinto al actual.

¢) Fauna: Comunidades Faunisticas Terrestres.

Aunado al retiro de la cubierta edafica y vegetacion terrestre, en lo respecta a la fauna

terrestre, especificamente de los sitios donde se planea construir el tramo carretero, es muy probable

que se presente un cambio en su comportamiento y se produzca su alejamiento. En esta caso

se considera un impacto no significativo, ya que la fauna no vera amenazada su existencia, pues

las actividades de desmonte se deberan realizar por etapas para permitir su libre desplazamiento y en
caso necesario su reubicacion, para aquellas especies que no puede desplazarse por sus propios medios.

Por lo que dicha actividad tendra un impacto de resistencia débil, local, es negativo y no significativo,
su importancia es media.

@ _Actividad: Uso de Maquinaria y Equipo.
@ Atributos Ambientales Impactados: Atmdésfera (Calidad del Aire y Ruido).

a) Atmosfera: Calidad del Aire.
Las fuentes de contaminacion del aire seran moviles, temporales y se deberan a la operacion
de maquinaria y equipo. Los contaminantes emitidos a la atmésfera se produciran como consecuencia
del proceso de combustion interna de los motores.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia débil, local, negativo, no significativo y

su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacion, como verificar el buen manejo del equipo

y maquinaria y mantenerlos en 6ptimas condiciones de funcionamiento, evitando asi, la

posible contaminacion atmosférica debido a los gases producto de la combustion interna de los motores.

b) Atmodsfera: Ruido, Intensidad y Duracion.
El uso de maquinaria y equipo sera la principal fuente emisora de ruido, provocara que el nivel de
ruido aumente. Sin embargo, toda la maquinaria y equipo funcionara de acuerdo con la
normatividad ambiental vigente y cumplira con los estdndares de calidad propuestos en las mismas.
El nivel de ruido se considera no rebasara los 87 dB, en un horario diurno de trabajo tal como se
establece en la NOM-080-ECOL/1994.
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El impacto tiene un grado de resistencia débil, local, negativo, no significativo y su importancia es
menor. Requiere medidas de mitigacion como el cerrado del escape de los vehiculos durante
su funcionamiento en el area del proyecto.

@ Actividad: Movimiento de Tierras y Nivelacion del Terreno.
@ Atributos Ambientales Impactados: Topografiay Relieve.

a) Suelo: Topografiay Relieve.
Durante las actividades de movimiento de terracerias, se afectard directamente a la topografia y relieve
del terreno debido a los volumenes de tierra, ya sea de corte o de préstamo, que deberan
transportarse, tanto para la conformacion de terraplenes como para nivelaciones de terreno,
modificando los perfiles y relieves del mismo.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia débil, local, negativo, no significativo y

su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacion, como el uso de pipas de agua para
amortiguar la contaminacion por particulas suspendidas, mediante el riego cotidiano de los caminos,
asi como mediante el uso de plasticos sobre la carga de los camiones transportistas.

@ Actividad: Contratacion de Personal y Mano de Obra.
@ Atributos Ambientales Impactados: Generacion Temporal de Empleos.

a) Economia: Generacién Temporal de Empleos.
Durante la Preparacién del Sitio se contratara personal por lo que se contribuira a la creacion de
empleos, y la poblacion regional verd incrementados sus ingresos, mejorando asi su nivel de
vida. Asimismo, debe considerarse que para la contratacion de mano de obra, se debe
recurrir preferentemente, a las localidades cercanas al sitio del proyecto y que pertenezcan a la region.

En consecuencia, la generacién de empleos, en el &mbito regional tiene un impacto con un grado
de resistencia muy débil, es regional, positivo, significativo y su importancia es menor y sin la necesidad
de una medida de mitigacion.

Construccion.

@ Actividad: Transporte de Material de Construccion.
@ Atributos Ambientales Impactados: Atmdésfera (Calidad del Aire y Ruido).
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a) Atmosfera: Calidad del Aire.
Durante las actividades de construccion sera necesario el uso de materiales de construccion, mismos
gue seran comprados en las localidades de la regidn y llevados hasta la obra, dicho transporte implica
el uso de camiones por lo que las fuentes de contaminacion del aire seran moviles, temporales.
Los contaminantes emitidos a la atmdsfera se produciran como consecuencia del proceso de
combustién interna de los motores.

En conclusién el impacto tiene un grado de resistencia muy débil, local, negativo, no significativo y

su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacion, como verificar el buen manejo de los
camiones, manteniéndolos en 6ptimas condiciones de funcionamiento, evitando asi, la

posible contaminacion atmosférica debido a los gases producto de la combustién interna de los motores.

b) Atmosfera: Ruido, Intensidad y Duracién.
El funcionamiento de los camiones sera la principal fuente emisora de ruido, provocara que el nivel
de ruido aumente. Sin embargo, todos los camiones funcionaran de acuerdo con la normatividad
ambiental vigente y cumplira con los estandares de calidad propuestos en las mismas. El nivel de ruido
se considera no rebasara los 87 dB, en un horario diurno de trabajo tal como se establece en la NOM-
080-ECOL/1994.
El impacto tiene un grado de resistencia débil, local, negativo, no significativo y su importancia es
menor. Requiere medidas de mitigacion como el cerrado de los escapes de los camiones durante
su funcionamiento.

@ Actividad: Movimiento de Tierras.
@ Atributo Ambiental Impactado: Atmosfera.

a) Atmosfera: Calidad del Aire.

Las fuentes de contaminacién del aire seran méviles, temporales y se deberan al movimiento de
terracerias en los bancos de material localizados a lo largo del trayecto de la carretera. Los
contaminantes emitidos a la atmésfera seran los de las particulas suspendidas provocadas tanto por
la extraccién como por el traslado de materiales de los bancos de préstamo hasta el sitio de la
construccion de la carretera.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia muy débil, local, es negativo y no significativo,
su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacion, como el uso de pipas de agua para
amortiguar la contaminacién por particulas suspendidas, mediante el riego cotidiano de los caminos
asi como mediante el uso de plasticos sobre la carga de los camiones transportistas.
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@ Actividad: Excavaciéon para Ancho de Base
@ Atributo Ambiental Impactado: Atmdésfera.

a) Atmosfera: Calidad del Aire.

La excavacion para preparar el terreno tendrd la finalidad de conformar el terreno en algunos sitios

del lugar de trabajo, por lo que la calidad del aire se vera modificada, ya que aportara temporalmente a
la atmoésfera una carga de particulas.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia muy débil, regional, es negativo y no
significativo, su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacién, como rociar agua cruda (uso
de pipas) para evitar que se levanten particulas, evitando asi, la posible contaminacion atmosférica
durante la realizacion de dicha actividad.

@ Actividad: Uso de Maquinaria (Cuerpo de Terraplen, Capa Subrasante, Subcoronay Corona,
asi como Obras Complementarias)
@ Atributos Ambientales Impactados: Calidad del aire y Ruido.

a) Atmoésfera: Calidad del aire.

Estas actividades contemplan utilizar maquinaria para distribuir el material por capas, segun lo
establezca el proyecto ejecutivo, a fin de colocar al final, la carpeta de concreto hidraulico, por este
motivo las fuentes de contaminacion del aire seran méviles, temporales y se deberan a las

particulas suspendidas y a los gases de combustién por la operaciéon de maquinaria.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia muy débil, regional, es negativo y no
significativo, su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacién, como verificar el buen manejo
del equipo y maquinaria y mantenerlos en éptimas condiciones de funcionamiento, evitando asi, la
posible contaminacion atmosférica debido a los gases producto de la combustion interna de los motores
y usar agua cruda lo menos posible, procurando usar agua tratada para regar los caminos, evitando asi
la emision de particulas suspendidas.

a) Atmoésfera: Ruido, Intensidad y Duracion.
El uso de maquinaria y equipo sera la principal fuente emisora de ruido, provocara que el nivel de
ruido aumente. Sin embargo, toda la maquinaria y equipo funcionara de acuerdo con la
normatividad ambiental vigente y cumplira con los estandares de calidad propuestos en las mismas.
El nivel de ruido se considera no rebasara los 87 dB, en un horario diurno de trabajo tal como se
establece en la NOM-080-ECOL/1994.
El impacto tiene un grado de resistencia débil, local, negativo, no significativo y su importancia es

menor. Requiere medidas de mitigacion como el cierre del escape de los vehiculos durante
file:////Serverdgira/ciga/portal/ags/estudios/2002/01AG2002V0003.html (102 of 131) [06/11/2009 4:21:22]



CONTENIDO

su funcionamiento en el &rea del proyecto.

@ Actividad: Requerimientos de Agua.
@ Atributos Ambientales Impactados: Servicios Publicos.

a) Servicios Publicos.
Durante las actividades de compactacion del terreno natural se requerira de agua cruda para rociar
el terreno (uso de pipas) y poder darle la compactacion necesaria al terreno, ademas de la
magquinaria utilizada para ello, por lo que se necesitara de transportar agua en camiones hasta la
obra, incrementando los servicios municipales de abastecimiento de agua cruda por efecto del consumo
y transporte de este recurso hasta la obra.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia muy débil, local, negativo, no significativo y
su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacién, como usar agua cruda lo menos posible
y procurar en lo posible, el uso de agua tratada para dicha actividad.

@ Actividad: Generacion y Disposicion de Residuos Sdlidos.
@ Atributos Ambientales Impactados: Servicios Publicos.

a) Servicios Publicos.
La generacion de residuos, atribuible al desarrollo de esta etapa del proyecto, consistentes en:
@ Material vegetal, producto del desmonte, despalme, deshierbe y desenraice, se procurara, en lo posible,
su aprovechamiento por los habitantes de la localidad y el resto picarlo y esparcirlo en las areas contiguas.
@ Residuos solidos domésticos, generados por los trabajadores de la obra, que basicamente consistiran
en vegetales, huesos, cascarén de huevo, producto del consumo de alimentos; inorganicos como bolsas de
plastico, papel, cajas tetrapac y latas de aluminio. No tiene contemplado el uso de envases de cristal, por el riego
de que sean rotos y en general todos aquéllos desechos propios del consumo de productos para el sostén de
las personas, y el levantamiento del campamento, durante su estancia en el sitio del proyecto.
@ Residuos propios de la construccién, como son: empaques de cemento, cortes de varilla y alambre, restos
de cemento, cal, entre otros.

Estos desechos seran almacenados temporalmente en tambos de 200 litros con tapa para su
posterior disposicion en el sitio donde indique la autoridad correspondiente.

En este tipo de actividad, al generar mayor demanda, afectara a la disponibilidad de los
servicios municipales, ya que sera al tiradero municipal donde se dispongan estos residuos, para
evitar particulas suspendidas, se recomendara que los camiones que transporten estos residuos usen
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una lona para tapar la caja.

Este impacto tiene un grado de resistencia débil, local, negativo, no significativo y su importancia es
menor. Requiere medidas de mitigacién. En este sentido, se recomienda como medida de mitigacion,
el disefio de un programa de reciclamiento de algunos materiales de desecho.

@ Actividad: Infraestructura de Apoyo (Campamento Provisional y Letrinas).
@ Atributos Ambientales Impactados: Paisaje (Alteracion), Salud.

a) Paisaje (Alteracion).
La instalacién del campamento provisional (dormitorios, comedor, oficinas, almacén, etc) y de los
sanitarios portéatiles provoca una interrupcion de la vista del lugar con efectos desagradables,
también causan alteracién del paisaje debido a que no forman parte de éste y por sus caracteristicas
es imposible su integracion.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia muy débil, puntual, negativo, no significativo y
su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacion, tales como la remocién total de
dicha infraestructura al concluir la etapa.

b) Salud: Propagacion de Enfermedades.
La instalacién de sanitarios provisionales sera la Unica infraestructura de apoyo a la construccion
del proyecto. Su uso y mantenimiento eficiente evitaran la generacion de olores, la incorporacion
de desechos organicos y su infiltracién hacia el subsuelo, asi como los medios para el sostenimiento de
los trabajadores bajo condiciones sanitarias adecuadas, con lo que se impedira la propagacion
de enfermedades y el bienestar en general de los empleados.

Su impacto tiene un grado de resistencia débil, local, positivo, significativo y su importancia es
media. Requiere medidas de mitigacion como es el uso adecuado de los sanitarios provisionales
para evitar la defecacion al aire libre y en consecuencia el aporte de materia organica y su
mantenimiento constante.

@ Actividad: Construccién del Libramiento.
@ Atributos Ambientales Impactados: Atmdésfera (Ruido y Calidad del Aire).

a) Atmoésfera: Calidad del Aire.
Las fuentes de contaminacién del aire seran moviles, temporales y se deberan a la operacién
de maquinaria y equipo. Los contaminantes emitidos a la atmésfera se producirdn como consecuencia
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del proceso de combustion interna de los motores.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia débil, regional, negativo, no significativo y

su importancia es media. Requiere medidas de mitigacion, como verificar el buen manejo del equipo

y maquinaria y mantenerlos en 6ptimas condiciones de funcionamiento, evitando asi, la

posible contaminacion atmosférica debido a los gases producto de la combustion interna de los motores.

b) Atmdsfera: Ruido, Intensidad y Duracion.
El uso de maquinaria y equipo sera la principal fuente emisora de ruido, provocara que el nivel de
ruido aumente. Sin embargo, toda la maquinaria y equipo funcionara de acuerdo con la
normatividad ambiental vigente y cumplira con los estandares de calidad propuestos en las mismas.
El nivel de ruido se considera no rebasara los 87 dB, en un horario diurno de trabajo tal como se
establece en la NOM-080-ECOL/1994.

El impacto tiene un grado de resistencia débil, regional, negativo, no significativo y su importancia
es media. Requiere medidas de mitigacion como el cierre del escape de los vehiculos durante
su funcionamiento en el &rea del proyecto.

@ Actividad: Contratacion de Personal y Mano de Obra.
@ Atributos Ambientales Impactados: Generacion de Empleos Temporales.

a) Economia: Generacion Temporal de Empleos.
Durante todas las etapas del proyecto, sera necesario contratar personal con diferentes propdsitos
y especialidades, en esta etapa la mayor parte de contrataciones seran de tipo temporal y
principalmente de personal poco calificado.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia débil, regional, positivo y significativo y
su importancia es media. No requiere medidas de mitigacion.

Operacién y Mantenimiento.

@ Actividad: Mantenimiento en general.
@ Atributos Ambientales Impactados: Atmdésfera (Ruido y Calidad del Aire), Economia (Generacion

de Empleos), Residuos Peligrosos.

a) Atmésfera: Calidad del Aire.
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Las fuentes de contaminacion del aire seran maoviles, temporales y se deberan a la operacion
de maquinaria y equipo durante el mantenimiento de la carpeta. Los contaminantes emitidos a la
atmosfera se produciran como consecuencia del proceso de combustion interna de los motores.

En conclusién el impacto tiene un grado de resistencia débil, regional, negativo, no significativo y

su importancia es media. Requiere medidas de mitigacién, como verificar el buen manejo del equipo

y maquinaria y mantenerlos en 6ptimas condiciones de funcionamiento, evitando asi, la

posible contaminacion atmosférica debido a los gases producto de la combustion interna de los motores.

b) Atmosfera: Ruido, Intensidad y Duracién.
El uso de maquinaria y equipo sera la principal fuente emisora de ruido, provocara que el nivel de
ruido aumente. Sin embargo, toda la maquinaria y equipo funcionara de acuerdo con la
normatividad ambiental vigente y cumplira con los estdndares de calidad propuestos en las mismas.
El nivel de ruido se considera no rebasara los 87 dB, en un horario diurno de trabajo tal como se
establece en la NOM-080-ECOL/1994.

El impacto tiene un grado de resistencia débil, regional, negativo, no significativo y su importancia
es media. Requiere medidas de mitigacion como el cierre del escape de los vehiculos durante
su funcionamiento en el area del proyecto.

c) Economia: Generacion Temporal de Empleos.
Durante todas las etapas del proyecto, sera necesario contratar personal con diferentes propdsitos
y especialidades, en esta etapa la mayor parte de contrataciones seran de tipo permanente
y principalmente de personal poco calificado.

En conclusion el impacto tiene un grado de resistencia débil, regional, positivo, significativo y
su importancia es media. No requiere medidas de mitigacion.

d) Residuos Peligrosos.
Durante las actividades del mantenimiento de la carpeta, pintado de banquetas, letreros, en general
todas aquellas labores propias del mantenimiento del Puente se generaran residuos tales como
estopas impregnadas de solvente, latas que contuvieron pintura, etc, los cuales son considerados
como residuos peligrosos.

El impacto generado por esta actividad tiene un grado de resistencia medio, local, negativo, no
significativo y su importancia menor. Requiere medidas de mitigacién como el contar con una
empresa autorizada por la SEMARNAT para su manejo y disposicién final. Por ninglin motivo

file:////Serverdgira/ciga/portal/ags/estudios/2002/01AG2002V0003.html (106 of 131) [06/11/2009 4:21:22]



CONTENIDO

se dispondran con la basura comun.

V.2.4. Evaluacién de los impactos

Resumen de los Impactos y su Calificacion para cada una de las
Etapas Principales del Proyecto

Callificacién de los Impactos

. . . Relevancia Importancia
Etapas del Proyecto Grado de Resistencia Amplitud S NS

(@) MG G MM D MD P L R + - + - A MI ME

Preparacion del 0 0 0 3 3 1 0 6 1 1 1 0 5 0 3 4

Sitio

Construccién 0 0 0 0 7 5 1 5 6 2 0 0 10 0 6 6
Operacioén 0 0 0 1 3 0 0 1 3 1 0 0 3 0 3 1
Total 0 0 0 4 13 6 1 12 10 4 1 0 18 0 12 11

Nota: Se utiliza la misma nomenclatura que en la matriz de impactos ambientales.
Como puede observarse en la tabla anterior, de los 23 impactos registrados, los impactos de mayor

grado de resistencia (media) se registran durante la preparacion del sitio, debidos principalmente a
las actividades de desmonte, aunque estos impactos son reversibles, ya que una vez terminada

la construccion del Libramiento Aguascalientes, se pude promover la reforestacion de zonas aledafas,
la mayoria de los impactos tienen lugar durante la etapa de construccion (12), de los cuales 6 son
de importancia menor y 6 de importancia media, de los cuales 2 son significativos y positivos y se
refieren a los beneficios socioeconémicos y de salud, los otros 4 son negativos, pero temporales y
no significativos, debidos principalmente a la operacidn de la maquinaria y equipo. Durante la etapa
de operacién el impacto de mayor relevancia también es positivo, debido a los beneficios que
traera consigo, al desarrollo de la regidn, el funcionamiento del Libramiento Aguascalientes, aunque
su mantenimiento, si no se lleva cabo observando las pertinentes medidas de prevencién, también
puede ocasionar impactos negativos, sobre todo por la generacion de residuos peligrosos y las
emisiones a la atmdsfera.

V.5. Determinacion del area de influencia

CONTENIDO
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VI. MEDIDAS PREVENTIVASY DE MITIGACION DE LOSIMPACTOSAMBIENTALESIDENTIFICADOS.

VI1.1. Medidas Preventivas
1 Preparacién del Sitio.

a. Vegetacion (pasto)

b. Generacién de Contaminantes

2. Construccion

a Vegetacion
b. Generacién de Contaminantes.

C. Servicios Publicos.
V1.2. Medidas de Mitigacion.
3. Preparacién del Sitio
a Suelo
b. Generacién de Contaminantes

4. Construccién.

a Generacion de Contaminantes.

b. Servicios Pablicos.

c. Salud.

5. Operacién y Mantenimiento.

a. Generacion de Contaminantes.
b. Salud.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

El desarrollo de cualquier proyecto, ya sea a escala regional y/o local involucra una serie de acciones en las cuales

pueden resultar afectados de manera positiva o negativa los diversos componentes fisicos y biolégicos del ecosistema.

Es prioritario considerar las posibles modificaciones que se generaran en el proceso de desarrollo del proyecto, disminuyendo
al maximo sus efectos desde el planteamiento y disefio del proyecto hasta su futura operacion, con adecuadas y

eficientes medidas preventivas y de mitigacién de impactos a los ambientes natural y social.

Las medidas preventivas y de mitigacion se consideran como acciones de diverso origen que seran necesarias
implementarse en las diferentes etapas en que se desarrolle el proyecto con el propdésito de evitar, minimizar y/o corregir
los impactos identificados como adversos.

Ademas, es importante mencionar que €l sitio del proyecto es una zona que actualmente se encuentra impactada por
la actividad humana, esto es, que algunas areas se dedican ala agriculturay otras ala cria de ganado, por lo que ya
no cuentan con la vegetacion y fauna nativas, motivo por el cual la construccion del Libramiento Aguascalientes
no impactara en forma drastica a ecosistema que prevalece en €l sitio del proyecto.

De acuerdo alaevaluacién realizada en el presente estudio € proyecto denominado “Libramiento
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Aguascalientes”, se considera como un proyecto viable tanto desde €l punto de vista ambiental, como social
y econdmico, debido a que de los 23 impactos registrados, |os de mayor grado de resistencia (media) se
registran durante la preparacién del sitio, debidos principalmente a las actividades de desmonte, aunque estos
impactos son reversibles, ya que una vez terminada la construccion del Libramiento Aguascalientes, se pude
promover lareforestacion tanto de los taludes como de las zonas aledafias a derecho de via.

Lamayoriade los impactos (12) tienen lugar durante la etapa de construccion, de los cuales 6 son de
importancia menor y 6 de importancia media, 2 son significativosy positivosy se refieren alos
beneficios socioecondmicosy de salud, 10s otros 4 son negativos, pero temporalesy no significativos,
debidos principalmente ala operacién de lamaguinariay equipo.

El resto de los impactos negativos, producidos, durante |as etapas de construccion y operacion se deben alas
emisiones ala atmdsfera provocadas tanto por la combustion interna de los motores de los vehiculos y
maguinaria, como por los movimientos de terracerias, asi como ala generacion de residuos peligrosos por

el mantenimiento del equipo y maguinaria, estos impactos son en su mayoria temporalesy poco significativos.

En comparacion, los impactos positivos, 1os cuales repercuten de manera significativa sobre el desarrollo
econémico de laregion se deben al funcionamiento del Libramiento Aguascalientes.

VI.1. Medidas Preventivas

11.2.1.1 Preparacién del Sitio.

L as medidas preventivas consideradas durante la preparacion del sitio se clasificaron en diferentes rubros y
se describen a continuacion.

a. Vegetacion Terrrestre

@ Desmonte selectivo, rescatando en lo posible, cualquier especie catalogada en la NOM-ECOL-059-2001.
@ Durante el desmonte quedard prohibido realizar la guema de residuos vegetales, evitando de esta manera €l
origen de incendios.

@ Conservacion de las areas vegetales contiguas no previstas en €l proyecto

b. Generacion de Contaminantes

@ Parael control delaemision de ruido durante el uso de maquinariay equipo se respetarén los lineamientos de
la normatividad ambiental vigente, cumpliendo con los estdndares de calidad propuestos en la NOM-080-
ECOL/1994, en laque se manifiesta que €l nivel de ruido no rebasardlos 87 dB en horario diurno de trabajo.

@ Verificacion del buen manejo de lamaquinariay del equipo con un constante mantenimiento, asegurando asi
las 6ptimas condiciones de funcionamiento, con el propdsito de evitar en lo posible la contaminacion atmosférica
por medio de emisiones de gases y particulas producto de la combustién interna de |os motores.

@ Seestableceran normas para el manejo adecuado y almacenamiento de desechos de la construccién con el
objetivo de evitar la proliferacion de fauna nociva. Su disposicion se realizaraen el tiradero municipal evitando
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la dispersion de este material, también se recomendard cubrir con lonas los camiones que transporten los

residuos hacia el tiradero, como medida extra para evitar su dispersion.

@ No se generardn aguas residuales por actividades humanas, debido al uso de |etrinas moviles (rentadas ex
profeso), con €l fin de evitar la més minima contaminacion por coliformes fecales del suelo y cuerpo de agua aledario.
@ Seproporcionaraal personal laborable de los aditamentos necesarios para el cuidado de salud

(mascarillas, guantes de carnaza, botas de hule, impermeables, etc.).

11.2.1.2 Construccién

L as medidas preventivas consideradas durante la construccion se clasificaron en diferentes rubros y se describen
a continuacion.

a. Vegetacion

@ Laobtencion de material parala construccion debera ser de bancos de préstamo autorizados por la
autoridad competente, afin de evitar la deforestacion de otras areas.

b. Generacién de Contaminantes.

@ Paraéd control delaemision de ruido durante el uso de maquinariay equipo se respetara los lineamientos de
la normatividad ambiental vigente, cumpliendo con los estandares de calidad propuestos en la NOM-080-
ECOL/1994, en la que se manifiesta que €l nivel de ruido no rebasaralos 87 dB en horario diurno de trabajo.

@ Verificacion del buen manejo de la maquinariay del equipo con el constante mantenimiento, para asegurar
las 6ptimas condiciones de funcionamiento, con el propdsito de evitar en o posible contaminacion atmosférica
por medio de emisiones de gases producto de la combustion interna de los motores.

@ Ladisposicion de residuos generados durante esta etapa del proyecto se realizard en € tiradero municipal
evitando la dispersion de este material, también se recomendara cubrir con lonas |os camiones que transporten
los residuos hacia el tiradero, como medida extra para evitar su dispersion.

@ No se generarén aguas residuales por actividades humanas debido a uso de letrinas méviles (rentadas ex
profeso), con €l fin de evitar la més minima contaminacion por coliformes fecales del suelo y cuerpo de agua aledario.

c. Servicios Publicos.

Durante las actividades de compactacién del terreno se usara agua tratada, en lugar de agua cruda, con el propésito
de reducir los costos de consumo.

VI.2. Medidas de Mitigacién.

1. Preparacion del Sitio

L as medidas de mitigacién consideradas durante la preparacion del sitio se clasificaron en diferentes rubrosy
se describen a continuacion.
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a. Suelo

El suelo removido por las actividades de desmonte y excavacion quedard depositado alos lados del derecho de via,
en las &reas donde se obtenga un volumen considerable de material serd esparcido en las éreas aedafias al
proyecto carretero.

Durante la nivelacion del terreno €l grado de elevacion sera minimizado procurando que las pendientes sean
suaves con €l proposito de reducir 1os efectos de erasion por €l cambio en laforma del suelo.

b. Generacién de Contaminantes

@ Con € proposito de minimizar laemision del ruido por los vehiculos utilizados se indicard el cierre del escape
de estos durante su funcionamiento.

@ Sehardénfasis en el mantenimiento de maguinariay equipo parareducir las emisiones de gases en la atmosfera
y mantener los niveles de ruido por debajo de 87 dB en horario diurno de trabajo como lo dispone laNOM-
080-ECOL/1994.

2. Construccion.

L as medidas de mitigacién consideradas durante la construccion se clasificaron en diferentes rubros y se describen
a continuacion.

a. Generacién de Contaminantes.

@ Con lafinalidad de minimizar la contaminacion del aire por particul as suspendidas, se mantendran
humedecidos los caminosy el uso de lonas que cubran la carga de los camiones asignados para €l transporte

de material.

@ Con € propdsito de minimizar laemision del ruido por los vehiculos utilizados se indicard el cierre del escape
de estos durante su funcionamiento.

@ Sepromovera un programade manejo y reciclado de desechos con el personal laborable con el objetivo

de disminuir la contaminacion de aire, cuerpos de aguay suelo, asi como el control de focos infecciosos.

@ Sehardénfasis en el mantenimiento de maguinariay equipo parareducir |as emisiones de gases en la atmosfera
y mantener los niveles de ruido por debajo de 87 dB en horario diurno de trabagjo como lo dispone la NOM-
080-ECOL/1994.

@ El manegjoy disposicion de los residuos peligrosos, producto del mantenimiento del equipo y/o maguinaria se
har& con estricto apego ala normatividad vigente en la materia, por ninglin motivo se mezclaran con la basura coman.
@ Paraminimizar la contaminacion del suelo y cuerpo de agua aledafio por residuos solidos generados durante

la construccién estos serdn almacenados tempora mente en tambos con capacidad de 200 litros con tapa para

su posterior disposicion en el lugar donde sefiale la autoridad competente.

b. Servicios Publicos.

@ Durante las actividades de compactacion del terreno se usara aguatratada, en lugar de agua cruda, con €
proposito de reducir |os costos de consumo.
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c. Salud.

@ Seproporcionaraal personal laborable de los aditamentos necesarios para el cuidado de su salud
(mascarillas, guantes de carnaza, botas de hule, impermeables, etc.).

3. Operacién y Mantenimiento.

L as medidas de mitigacidn consideradas durante la etapa de operacion y mantenimiento se clasificaron en
diferentes rubrosy se describen a continuacion.

a. Generaci6on de Contaminantes.

@ Paraé control delaemision de ruido durante el uso de equipo vehicul os se respetaran los lineamientos de

la normatividad ambiental vigente, cumpliendo con los estandares de calidad propuestos en la NOM-080-

ECOL /1994, en la que se manifiesta que €l nivel de ruido no rebasardlos 87 dB en horario diurno de trabajo.

@ Verificacion del buen manejo de vehiculosy del equipo de trabajo con un mantenimiento constante,

asegurando asi su funcionamiento en Gptimas condiciones, con el propésito de reducir en lo posible la

contaminacion atmosférica por medio de emisiones de gases producto de la combustion interna de los motores.

@ El mangjoy disposicion de los residuos peligrosos, producto del mantenimiento del equipo y/o maquinaria se
haréa con estricto apego ala normatividad vigente en la materia, por ningln motivo se mezclarén con la basura coman.

b. Salud.

@ Seproporcionaraa personal laborable de los aditamentos necesarios para el cuidado de su salud
(mascarillas, guantes de carnaza, botas de hule, impermeables, etc.).

@ Parareducir los efectos y consecuencias de la generacion de residuos peligrosos, estos se dispondran através
de una compariia autorizada por la SEMARNAT para su manejo y disposicion final.

CONTENIDO

V1. PRONOSTICOSAMBIENTALES

VIl.1 Prondstico de Escenario.
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VII.2 Programa de Monitoreo.
VII.3 Conclusiones
Vil.4 Bibliografia.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES

Pronéstico de Escenario.

Actualmente la zona del proyecto enfrenta, en general, los siguientes problemas:

@ Modificacion del entorno: urbanizacion creciente, fuerte industrializacién y pérdida de suel os, construccién
de presas, sobreexplotacion de acuiferos.

@ Contaminacion: la Presa Niagar a recibe aguas negras; tiene altas cargas de materia organica. Aporte de
metal es pesados (plomo, mercurio) a acuifero de Aguascalientes. En aguas superficiales (cuerpos de agua)
hay descargas importantes de aguas residuales domésticas e industriales.

@ Uso derecursos: especies introducidas de venado y de peces como la carpa Cyprinus carpio, e charal
Chirostoma jordani, €l bagre de canal |ctalurus punctatus, las tilapias Oreochromis aureus y Tilapia aurea. Especies
en riesgo: peces goodéidos y aterinidos

@ Conservacion:

L a Presa Niégara se encuentra en restauracion por eutroficacién debido a descargas de materia organica. Se
requiere control de la contaminacion, recuperacion del balance hidrico y ahondar en el conocimiento de
labiodiversidad. Faltan estudios sobre el aporte de sedimentos, de metal es pesados y compuestos organicos, asi
como estudios limnol dgicos que involucren aspectos fisicos, quimicos, biol 6gicos, estudios geolégicos y dinamicos
de los mantos fredticos. Preocupa la sobreexplotacion de los mantos freéticos ya que la Cd. de Aguascalientes
presenta diversas fracturas geol égicas por la extraccién inmoderada de éstos.

La Sierra Fria (érea colindante ala zona del proyecto) ha funcionado como un reservorio natural de especies
silvestres, cuyas poblaciones han disminuido considerablemente en otras regiones del pais.

A pesar de que €l estado de Aguascalientes posee una superficie de 5,589 km2, con una topografia
principalmente plana cubierta por extensas areas de matorral xerofilo y escasas zonas boscosas, de acuerdo a
los estudios realizados por la Universidad Auténoma de Aguascalientes, su riqueza floristica se conforma por
gran cantidad de especies 136 familias, 595 génerosy 1458 especies de plantas, de estas |as familias més

file:////Serverdgira/ciga/portal/ags/estudios/2002/01AG2002V0003.html (113 of 131) [06/11/2009 4:21:22]



CONTENIDO

representadas corresponden a Compositae, Gramineae y Leguminosae, algunas de ellas amenazadas o de
distribucion restringida.

El estado posee mas de 250 especies animal es entre mamiferos, anfibios, reptilesy aves, de estas Ultimas més del
30% son migratorias.

Del total de especies registradas 19 estan catal ogadas como amenazadas, 12 en proteccién especial, 6 raras,
3 protegidasy el AguilaReal en peligro de extincion, lacual es considerada para su estudio de acuerdo al Programa
de Conservacion y Recuperacion de especies Prioritarias.

El uso actual que le dalafaunasilvestre local consiste en el aprovechamiento cinegético de 14 especies de
mamiferosy 17 de aves, (ardilla, liebre, congjo, coyote, guajolote, codorniz, cercetas, gallaretas, gansos,

patos, palomas), asi como la captura de aves canorasy de ornato. A partir de 1995 se incorporo €l esquema

de aprovechamiento de lafloray fauna silvestre através de UMAS (unidades de manejo parala conservacion de
vida silvestre), iniciandose con laintroduccion del Ciervo Rojo (Cervus elaphus) originario de Nueva Zelanda, de
|os cuales actualmente se cuenta con 7 unidades de manejo, posteriormente se adiciond lamodalidad de UMAS
devidalibre, de las que actuamente se tienen 8, cuyos planes de manejo y estudios poblacional es de sus

especies faunisticas han permitido que se realice el aprovechamiento de Gugjolote Silvestre (Meleagris
gallopavo), Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus couesi) y Jabali de Collar (Pecari tajacu) para
cazadores nacionalesy extranjeros.

Ademas, es importante mencionar que €l sitio del proyecto es una zona que actualmente se encuentra impactada por
la actividad humana (zonas agricolas y/o ganaderas).

Por o expuesto anteriormente, €l desarrollo del proyecto, adoptando las medidas de prevencion y
mitigacidn pertinentes, no afectara sustancial mente a su entorno.

Este andlisis de |os impactos ambiental es generados, particularmente durante |a etapa de preparacion del sitio donde
se presentan |os mayores impactos al suelo, vegetacion terrestre, faunaterrestre y atmasfera, indica que todos
los impactos requieren y cuentan con medidas de prevencién y mitigacion.

Tomando en cuenta el prondstico del escenario ambiental antes descrito, la naturaleza y las caracteristicas constructivas
del proyecto, se le ha calculado al mismo una vida media de 100 afios, tiempo determinante para la contribucion en el
desarrollo social y econémico de la region debido a la derrama econémica y plusvalia generada por dicho proyecto. Se
estima que el proyecto sera una fuente importante en la generaciéon de empleos, esta generacion de fuentes de trabajo
traerd beneficio directo a las comunidades aledafias al existir la posibilidad de un alto nivel de ocupacion. La ejecucion

del proyecto sera en si una fuente de empleos directos e indirectos, por lo que tendra un efecto significativo en la region. De
esta manera contribuira al crecimiento de los servicios municipales, la infraestructura carretera y el incremento de
actividades comerciales, influyendo de manera directa e indirecta en el incremento de la calidad de vida de los sectores
sociales involucrados.
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Programa de Monitoreo.
Dada |a heterogeneidad de las condiciones preval ecientes en lazona del proyecto, no esfactible realizar
ningn monitoreo ambiental, o conveniente es esperar la resolucion en materia de impacto ambiental para
identificar |os aspectos a considerar.

Conclusiones

L as conclusiones que se desprenden del presente estudio se mencionan a continuaci én:

1 El proyecto “Libramiento Aguascalientes”, es compatible con las politicas y ordenamientos en
materia ambiental, federales y estatales, establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo, laLey Genera del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién a Ambiente, asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto. Actuamente el Estado de Aguascalientes no cuenta con un Ordenamiento Ecolégico Territorial.

2. El sitio del proyecto es una zona que actualmente se encuentra impactada por la actividad humana, esto es,
gue presenta zonas con vocacion agricola y/o ganadera, por |0 que se considera que € proyecto de construccion
del “Libramiento Aguascalientes”, no impactara en formadréstica al ecosistema que prevalece en € sitio

del proyecto..

3. En el sitio del proyecto no se detectaron especies bajo estatus de proteccion especia de acuerdo alo
gue establece la NOM-059-ECOL-1994, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre y
acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras, y las sujetas a proteccion especial.

4, Se estima que el proyecto serd una fuente importante en la generacion de empleos. La generacion de fuentes
de trabajo traera beneficio directo alas comunidades aledafias a existir la posibilidad de un ato nivel de ocupacion.
Lagecucion dd proyecto serd en si una fuente de empleos directos e indirectos, ya que puede traer

como consecuencia otros beneficios, como la generacion, expansion y/o mejoramiento de servicios publicos

(ejem. luz, teléfono, drenaje, etc.) por lo que tendra un efecto significativo en laregion.

5. De los 23 impactos registrados, |os impactos de mayor grado de resistencia (media) se registran durante
la preparacion del sitio, debidos principalmente a las actividades de desmonte, |as cual es impactan directamente
al suelo, vegetacion terrestre, faunaterrestre y atmaésfera, representan la pérdida de la capa edéfica sobre €l

trazo carretero a construir y las emisiones ala atmosfera por el funcionamiento de los vehiculosy maquinaria,
siendo la primerairreversible, aunque mitigable, ya que se debe promover lareforestacion de lostaludesy
areas contiguas al derecho de via, mientras la segunda se espera su regeneracion a poco tiempo, por laemision
de particulas, contaminantes y generacién de ruido. Todos los impactos requieren y cuentan con medidas
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de prevencion y mitigacion.

6. aunque estos impactos son reversibles, ya que unavez terminada la construccion del
Libramiento Aguascalientes, se pude promover la reforestacion de zonas aledafias.

7. Lamayoria de los impactos tienen lugar durante la etapa de construccién (12), de los cuales 6 son

de importancia menor y 6 de importancia media, de los cuales 2 son significativosy positivosy se refieren a
los beneficios socioeconémicos y de salud, l0s otros 4 son negativos, pero temporalesy no significativos,
debidos principalmente ala operacion de la maguinariay equipo.

8. Durante la etapa de operacion el impacto de mayor relevancia también es positivo, debido alos beneficios
gue traera consigo, a desarrollo de laregion, € funcionamiento del Libramiento Aguascalientes, aungue

su mantenimiento, si no se lleva cabo observando las pertinentes medidas de prevencién, también puede
ocasionar impactos negativos, sobre todo por la generacién de residuos peligrosos y las emisiones ala atmosfera.

9. El presente proyecto contribuiraal crecimiento de los servicios municipales, lainfraestructura carreteray
el incremento de actividades comerciales, con lo que se beneficiara la economia a escalaregiona. En el

aspecto socioecondémico el proyecto definitivamente tendra un impacto benéfico en la zona que, combinado con
las actividades comercial e industrial, seran unafuente de empleo y por lo tanto de ingresos para los habitantes de
laregion.

10. La construccion de esta via deberd tomar en consideracion todos |os ordenamientos y lineamientos, que para
la zona de gjecucion estan plasmados en las distintas normas y regulacionesy legislacion ambientales vigentes, para
la conservacion de los recursos naturales, mismos que estén plasmados en el Capitulo |11 del presente estudio.

11. . Seconsiderajustificable larealizacion de esta via de comunicacion, afin de contar con la
infraestructura carretera que permita atender las demandas del Estado de Aguascalientes, para ser utilizado
por pasgjerosy empresas que utilicen el transporte terrestre parael comercio de productos o materias primas hacia

las zonas centro y norte del Pais.

12.  Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que el proyecto denominado “L ibramiento
Aguascalientes”, es viable desde |os puntos de vista ambiental, social y econdmico.
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VIIL3

Glosario de términos

Abanicos aluviales masa de aluvién depositado por corrientes con pendientes poco inclinadas

dispersada, especificamente en una region arida o semiarida donde un arroyo se desarrolla desde un cafidn
angosto hasta una planicie o piso del valle. Visto desde arriba, tiene forma de un abanico abierto, el apice inicia en
la boca del valle.

Almacenamiento: Accion de retener temporalmente residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento,

se entregan al servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactlan en un espacio
y tiempo determinados.

Andesitico proveniente de roca ignea efusiva de composicién intermedia, color oscuro, compuesta

de cristales de plagioclasas intermedias, minerales maficos y frecuentemente vidrio volcanico. Junto con el
basalto forma las masas principales de rocas efusivas en las regiones de volcanismo joven y actual.
Aprovechamiento

extractivo: La utilizacion de ejemplares, partes o derivados de especies silvestres, mediante

colecta, captura o caza.

Aprovechamiento

no extractivo: Las actividades directamente relacionadas con la vida silvestre en su habitat natural que
no impliquen la remocién de ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas,
pudieran causar impactos significativos sobre eventos biologicos, poblaciones o habitat de las especies silvestres.
Aprovechamiento

sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y
las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
Arcosas arenisca rica en feldespato, tipicamente de grano grueso rosado o rojo derivados de la

rapida desintegracion del granito o rocas graniticas.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacion ejerce su soberania
y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del

ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la LGEEPA.
Arenisca roca sedimentaria consistente en granos de arena cementados por material arcilloso,
calcareo, por silice y otros.

Banda de
frecuencias. Intervalo de frecuencia donde se presentan componentes preponderantes de ruido.
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Base capa construida sobre la subbase, cuyo objeto es soportar las cargas de los vehiculos

y distribuirlas a las capas subyacentes de manera que no produzcan deformaciones perjudiciales.

Batolito gran cuerpo intrusivo con superficie de méas de 100 km2 de composicién

principalmente granitoide y asociados a estructuras de rocas sedimentarias y metamorficas de regiones deformadas.
Bel. Indice empleado en la cuantificacion de la diferencia de los logaritmos decimales de

dos cantidades cualesquiera.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los

ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Bloque cristalino en su significado tecténico general, es una porcién de la corteza terrestre estable o movil en

su masa total, delimitada por fallas. Estd compuesto por rocas cristalinas de composicién principalmente granitica.

Caliza roca sedimentaria consistente en calcita o residuos calcareos de organismos. Con
frecuencia contiene minerales de dolomita, particulas arcillosas y arenosas.

Cambio de uso

de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos, llevada a cabo por
el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacion;

Capacidad de

carga: Estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes, tal que no
rebase su capacidad de recuperarse en el corto plazo sin la aplicacion de medidas de restauracion o
recuperacion para restablecer el equilibrio ecolégico.

Captura: La extraccion de ejemplares vivos de fauna silvestre del habitat en que se encuentran.
Carpeta capa mas superficial de la via, constituida por fragmentos de roca y productos asfalticos.
Caza deportiva: La actividad que consiste en la blsqueda, persecucion o acecho, para dar muerte a través
de medios permitidos a un ejemplar de fauna silvestre cuyo aprovechamiento haya sido autorizado, con el
proposito de obtener una pieza o trofeo.

Caza: La actividad que consiste en dar muerte a un ejemplar de fauna silvestre a través de
medios permitidos.

Cédula de

Operacion Anual

(COA). Es un instrumento de reporte anual multimedios relativo a la emision y transferencia

de contaminantes ocurridos en el afio calendario anterior. Da seguimiento a los establecimientos industriales
gue cuentan con Licencia de Funcionamiento o Licencia Ambiental Unica.

Ciclo. Cada uno de los movimientos repetitivos de una vibracion simple.

Colecta: La extraccién de ejemplares, partes o derivados de vida silvestre del habitat en que
se encuentran.

Confinamiento

controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos, que garantice
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su aislamiento definitivo.

Confinamiento en

formaciones

geoldgicas

estables: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos en estructuras
naturales impermeables, que garanticen su aislamiento definitivo.

Conglomeratico relativo al conglomerado, que es una roca de material detritico consistente, esencialmente,

en guijarros cementados en una matriz de material mas fino.

Conservacion: La proteccién, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las
especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que

se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o méas contaminantes o de cualquier combinacion de ellos
gue cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o
actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o0 modifique su composicién
y condicién natural.

Contenedor: Caja o cilindro movil, en el que se depositan para su transporte residuos peligrosos.

Contingencia

ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fendmenos naturales, que
puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Control: Inspeccidn, vigilancia y aplicacién de las medidas necesarias para el cumplimiento de
las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Criterios

ecolégicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la LGEEPA, para orientar las acciones

de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
la proteccion al ambiente, que tendrén el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Cruzada arreglo de estratos inclinados en un &ngulo a la estratificacion inicial.

Cuenca depresion en la superficie terrestre de forma y origen diversos.

Dafio a los

ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos

ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.
Dafio grave al

ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta
la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

DECIBEL "A". Decibel sopesado con la malla de ponderacion "A"; su simbolo es dB (A).

Decibel. Décima parte de un bel; su simbolo es dB.
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Degradacion: Proceso de descomposicion de la materia, por medios fisicos, quimicos o biolégicos.
Derivados: Los materiales generados por los ejemplares a través de procesos biolégicos,

cuyo aprovechamiento no implica la destruccion de ejemplares o partes. Para efectos de las disposiciones que
se aplican al comercio exterior, se consideraran productos los derivados no transformados y subproductos
aquellos que han sido sujetos a algun proceso de transformacion.

Desarrollo de

poblaciones: Las practicas planificadas de manejo de poblaciones de especies silvestres en vida libre,
gue se realizan en areas delimitadas dentro de su ambito de distribucion natural, dirigidas expresamente a
garantizar la conservacion de sus habitats asi como a incrementar sus tasas de sobrevivencia, de manera tal que
se asegure la permanencia de la poblacién bajo manejo.

Desarrollo

Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter ambiental, econémico
y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en

medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion del ambiente y aprovechamiento

de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones futuras.

Desequilibrio

ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de

los ecosistemas.

Desequilibrio

ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales

que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y
demas seres Vvivos.

Dique cuerpo tabular de roca ignea que corta la estructura de rocas adyacentes o corta

rocas masivas.

Dispersion acustica. Fendmeno fisico consistente en que la intensidad de la energia disminuye a medida que
se aleja de la fuente.

Disposicion final: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuados para
evitar dafios al ambiente.

Duplicados: Cada uno de los ejemplares de una especie o partes de ellos, producto de una misma
colecta cientifica.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos con
el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Ejemplares o

Poblaciones

exoticos: Aquellos que se encuentran fuera de su ambito de distribucién natural, lo que incluye a
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los hibridos y modificados.

Ejemplares o

Poblaciones

ferales: Aquellos pertenecientes a especies domésticas que al quedar fuera del control del hombre,
se establecen en el habitat natural de la vida silvestre.

Ejemplares o

Poblaciones

nativos: Aquellos pertenecientes a especies silvestres que se encuentran dentro de su ambito
de distribucion natural.

Ejemplares o

poblaciones que

se tornen

perjudiciales: Aquellos pertenecientes a especies silvestres o domésticas que por modificaciones a
su habitat o a su biologia, o que por encontrarse fuera de su area de distribucion natural, tengan efectos
negativos para el ambiente natural, otras especies o el hombre, y por lo tanto requieran de la aplicacion de
medidas especiales de manejo o control.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un tiempo y

espacio determinado sin la induccién del hombre.

Emergencia

ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al

afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmdsfera de toda sustancia, en cualquiera de sus
estados fisicos, o de energia.

Empresa de

servicios de

manejo: Persona fisica o moral que preste servicios para realizar cualquiera de las
operaciones comprendidas en el manejo de residuos peligrosos.

Envasado: Accion de introducir un residuo peligroso en un recipiente, para evitar su dispersion

0 evaporacion, asi como facilitar su manejo.

Equilibrio

ecoldgico: La relacién de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente que
hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Erosion conjunto de procesos por medio de los cuales se produce separacién de los productos
del intemperismo del sustrato original.

Especies de

dificil

regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la especificidad de sus requerimientos
de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Especies y

poblaciones en
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riesgo: Aquellas identificadas por la Secretaria como probablemente extintas en el medio silvestre,
en peligro de extincion, amenazadas o sujetas a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

Especies y

Poblaciones

migratorias: Aquellas que se desplazan latitudinal, longitudinal o altitudinalmente de manera
peridédica como parte de su ciclo bioldgico.

Especies y

Poblaciones

prioritarias para la

conservacion: Aquellas determinadas por la Secretaria de acuerdo con los criterios establecidos en
la presente Ley, para canalizar y optimizar esfuerzos de conservacion y recuperacion.

Esquisto roca metamorfica, de grano fino a mediano, que se caracteriza por la disposicién de
sus minerales en forma casi paralela, que tiene la capacidad de romperse en hojas delgadas.
Estratificacion

Estrato capa de roca sedimentaria, visualmente separable de otras capas por encima y por debajo.

Estudio de poblaciones: Aquel que se realiza con el objeto de conocer sus parametros demograficos, tales como
el tamafio y densidad; la proporcién de sexos y edades; y las tasas de natalidad, mortalidad y crecimiento durante
un periodo determinado, asi como la adicion de cualquier otra informacion relevante.

Falla plano o zona de ruptura en el sustrato rocoso a lo largo de la cual se produce

un desplazamiento. Las fallas con desplazamiento vertical forman un bloque levantado y otro hundido.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que

se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura

y apropiacion.

Filita Roca metamorfica compacta, foliada, consistente en cuarzo y otros minerales. Se
rompe facilmente en laminas delgadas. Se forma por el metamorfismo de lutitas. Por el grado de éste es una
roca intermedia entre pizarra y esquisto.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de

seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies
que se encuentran bajo control del hombre.

Flujos de lava Corrientes de alta temperatura de masa fundida, generalmente silicatada, de liquida

a semisolida que al enfriarse originan las rocas volcanicas.

Formacion Es un cuerpo de estratos de rocas que consisten dominantemente de un cierto tipo de
litologia 0 combinacidn de tipos.

Frecuencia. El nimero de ciclos por unidad de tiempo es un tono puro; su unidad es elHertz, cuyo
simbolo es Hz.

Fuente emisora
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de ruido. Toda causa capaz de emitir al ambiente ruido contaminante.

Fuente fija: Es toda instalacion establecida en un solo lugar, que tenga como finalidad

desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios o actividades que generen o

puedan generar emisiones contaminantes a la atmoésfera.

Fuente movil: Aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses integrales,
camiones, automdviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinarias no fijos con motores de combustion
y similares, que con motivo de su operacién generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmésfera.

Generacion: Accién de producir residuos peligrosos.

Generador: Persona fisica o moral que como resultado de sus actividades produzca residuos peligrosos.
Gneiss roca metamorfica cristalina, de grano grueso, textura foliada en bandas o capas onduladas.
Se forma por el metamorfismo regional de rocas igneas como el granito y sedimentarias.

Granito roca ignea intrusiva acida, de color claro, consistente en feldespato potasico,

plagioclasa &cida, cuarzo, mica, anfibola y otros minerales. Forma estructuras como batolitos, lacolitos,
troncos, diques, etc. En los afloramientos presenta disyuncién columnar o exfoliacion.

Granodiorita roca ignea acida, intermedia entre granito y diorita de cuarzo. Consiste en cuarzo,
plagioclasa intermedia, feldespato potasico, asi como hornblenda, biotita, piroxena y otros minerales. Es una
roca analoga de la dacita.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por una
poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

Impacto ambiental

acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en
el presente.

Impacto ambiental

residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental

significativo o

relevante: Aquel que resulta de la accidon del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de
los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental
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sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales

contempladas aisladamente.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.
Incineracion: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via

combustién controlada.

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una obra o actividad
para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el articulo 31 de la LGEEPA o
requiere ser evaluada a través de una manifestacién de impacto ambiental.

Inmisién: La presencia de contaminantes en la atmésfera, a nivel de piso.

Intemperismo proceso de transformacion y destruccion de los minerales y las rocas en la superficie de
la Tierra, a poca profundidad, bajo la accién de agentes fisicos, quimicos y organicos.

Lutita roca sedimentaria detritica de grano fino, formada por la compactacién de arcilla, limo o
lodo. Tiene estructuras finamente laminadas, que dan fisibilidad a lo largo de la cual la roca se separa
rapidamente especialmente sobre superficies intemperizadas.

Limolita roca sedimentaria que tiene textura y composicion de la lutita pero sin laminacion fina

o fisibilidad.

Méfico Dicese de una roca ignea compuesta de minerales ferromagnesianos oscuros.

Magma masa fundida, esencialmente se silicatos, originada en las zonas profundas de la Tierra.

Los principales tipos de magma son el baséltico y el granitico.

Manejo de habitat: Aquel que se realiza sobre la vegetacion, el suelo y otros elementos o caracteristicas
fisiogréficas en areas definidas, con metas especificas de conservacion, mantenimiento, mejoramiento

0 restauracion.

Manejo en vida libre: El que se hace con ejemplares o poblaciones de especies que se desarrollan en
condiciones naturales, sin imponer restricciones a sus movimientos.

Manejo integral: Aquel que considera de manera relacionada aspectos bioldgicos, sociales, econémicos y
culturales vinculados con la vida silvestre y su habitat.

Manejo intensivo: Aquel que se realiza sobre ejemplares o poblaciones de especies silvestres en condiciones
de cautiverio o confinamiento. Manejo: Aplicacion de métodos y técnicas para la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su hébitat.

Manifestacion de

impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo
en caso de que sea negativo.
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Manifiesto: Documento oficial, por el que el generador mantiene un estricto control sobre el transporte
y destino de sus residuos peligrosos dentro del territorio nacional.
Marca: El método de identificacién, aprobado por la autoridad competente, que conforme a

lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, puede demostrar la legal procedencia

de ejemplares, partes o derivados.

Marga roca sedimentaria de composicion arcillosa-carbonatada; contiene de 50 a 80 % de CaCO3
y de 50 a 20 % de material arcilloso. Se reconoce la marga en toda la columna estratigrafica, desde el proterozoico.
Material genético: Todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro tipo, que contenga

unidades funcionales de herencia

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de
su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus

caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas.

Medidas de

mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos

y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con

la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de

prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles
de deterioro del ambiente.

Metamorfismo

regional es un término para el metamorfismo que afecta una region extensa, lo opuesto

a metamorfismo local.

Metasedimentaria es una roca sedimentaria que muestra evidencia de haber estado sujeta a metamorfismo.
Muestreo: El levantamiento sistematico de datos indicadores de las caracteristicas generales,

la magnitud, la estructura y las tendencias de una poblacién o de su habitat, con el fin de diagnosticar su
estado actual y proyectar los escenarios que podria enfrentar en el futuro.

Ordenamiento

ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y

el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Parque industrial: Es la superficie geograficamente delimitada y disefiada especialmente para el asentamiento de
la planta industrial en condiciones adecuadas de ubicacion, infraestructura, equipamiento y de servicios, con
una administracion permanente para su operacion. Busca el ordenamiento de los asentamientos industriales y
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la desconcentracion de las zonas urbanas y conurbadas, hacer un uso adecuado del suelo, proporcionar
condiciones idéneas para que la industria opere eficientemente y se estimule la creatividad y productividad dentro
de un ambiente confortable. Ademas, forma parte de las estrategias de desarrollo industrial de la region.

Parte: La porcién, fragmento o componente de un ejemplar. Para efectos de las disposiciones que
se aplican al comercio exterior, se consideraran productos las partes no transformadas y subproductos aquellas
gue han sido sujetas a algun proceso de transformacion.

Pavimento capa o cunjunto de capas de materiales apropiados, comprendida(s) entre el nivel superior
de las terracerias y la superficie de rodamiento, cuyas principales funciones son las de proporcionar una
superficie de rodamiento uniforme y transmitir adecuadamente a las terracerias los esfuerzos producidos por

las cargas impuestas por el transito.

Peso bruto vehicular. Peso vehicular més la capacidad de pasaje y/o carga util del vehiculo, segun la
especificacion del fabricante.

Plan de manejo: El documento técnico operativo de las Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre sujeto a aprobacion de la Secretaria, que describe y programa actividades para el manejo de

especies silvestres particulares y sus habitats y establece metas e indicadores de éxito en funcion del habitat y
las poblaciones.

Poblacion: El conjunto de individuos de una especie silvestre que comparten el mismo habitat.

Se considera la unidad basica de manejo de las especies silvestres en vida libre.

Predio: Unidad territorial delimitada por un poligono que puede contener cuerpos de agua o ser
parte de ellos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la evolucion

y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitat naturales
Presion acustica. Es el incremento en la presion atmosférica debido a una perturbacion acustica cualquiera.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente.
Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Reciclaje: Método de tratamiento que consiste en la transformacién de los residuos con fines productivos.
Recoleccion: Accidn de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a las instalaciones

de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios para su disposicion final.

Recuperacion: El restablecimiento de los procesos naturales y de los parametros genéticos, demogréficos

0 ecoldgicos de una poblacién o especie, con referencia a su estado al iniciar las actividades de recuperacion,

asi como a su abundancia local, estructura y dinamica en el pasado, para retornar a cumplir con su papel ecolégico
y evolutivo con la consecuente mejoria en la calidad del habitat.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Recursos biolégicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las poblaciones, o cualquier

otro componente biético de los ecosistemas con valor o utilidad real o potencial para el ser humano.

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecolégicas comunes.
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Reintroduccion: La liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma subespecie silvestre o, si no
se hubiera determinado la existencia de subespecies, de la misma especie silvestre, que se realiza con el objeto
de restituir una poblacién desaparecida.

Repoblacion: La liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma subespecie silvestre o,
si no se hubiera determinado la existencia de subespecies, de la misma especie silvestre, con el objeto de
reforzar una poblacién disminuida.

Reproduccion

controlada: El manejo planificado de ejemplares, poblaciones o habitats de la vida silvestre para
asegurar el incremento en el nimero de individuos, que se realiza bajo condiciones de proteccién, de

seguimiento sistematico permanente o de reproduccion asistida. Se entendera por reproduccion asistida, la forma
de reproduccion de ejemplares de la vida silvestre en confinamiento, consistente en un conjunto de

técnicas encaminadas a la induccién, aceleracién o modificacion de ciertas fases de sus procesos reproductivos.

Residuo

incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona produciendo calor

o0 presion, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccion violenta.
Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,

transformacion, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos

peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representen un peligro para

el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones
que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.

Reuso: Proceso de utilizacién de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se aplicaran
a un nuevo proceso de transformacion o de cualquier otro.
Riolita roca ignea efusiva, acida, de color claro, equivalente al granito (intrusiva). La

matriz generalmente es vitrea, con poca frecuencia criptocristalina. Consiste principalmente en vidrios,

cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa. En el relieve origina derrames de lava, domos volcanicos y
acumulaciones de cenizas.

Roca ignea la que se forma por el enfriamiento y solidificacion del magma.

Roca metamorfica aquella cuya composicion mineraldgica, estructura y textura estan condicionadas por procesos
de metamorfismo, asi como los rasgos de las rocas primarias sedimentarias 0 magmaticas, aunque en

ocasiones dichos rasgos no se presentan.

Roca sedimentaria la que se forma por la acumulacion de materiales en un medio acuatico o subaéreo; pueden
ser consolidadas y no consolidadas. Tipos: clasticas, organicas y quimicas.

Ruido. Todo sonido indeseable que molesta o perjudica a las personas.
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Secuencia
sedimentaria sucesion de eventos geoldgicos, procesos o rocas, arreglados en orden cronolégico.
Sedimento material sélido que ha sido depositado desde un estado de suspension en un liquido.

Mas generalmente, es el material fragmental sélido transportado y depositado por el viento, agua o
hielo, guimicamente precipitado desde una solucion o secretado por organismos y que se forma en capas en
forma inconsolidada.

Subbase capa de material colocado sobre la subrasante, que tiene por funcién resistir los esfuerzos
que transmite la base y distribuirlos a la surasante.

Subrasante capa de material colocado directamente sobre las terracerias, de menor calidad que

la subbase.

Tasa de

aprovechamiento: La cantidad de ejemplares, partes o derivados que se pueden extraer dentro de un area 'y

un periodo determinados, de manera que no se afecte el mantenimiento del recurso y su potencial productivo en
el largo plazo.

Traslocacion: La liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma especie, que se
realiza para sustituir poblaciones desaparecidas de una subespecie silvestre distinta y de la cual ya no

existen ejemplares en condiciones de ser liberados.

Tratamiento: Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.

Terraplén es la estructura construida sobre el terreno producto de un corte o préstamo e incluye
las capas: carpeta, base y subbase.
Textura es la apariencia o caracter general de una roca, incluyendo los aspectos geométrico de

y relaciones mutuas entre sus componentes particulares o cristales, por ejemplo el tamafio, forma y arreglo de
los elementos constituyentes de una roca sedimentaria.

Tonalita es sinénimo de cuarzodiorita. Roca plutdnica que tiene la composicion de la diorita
(anfibola, plagioclasa y cantidades menores de minerales ferromagnesianos, como hornblenda, biotita y
piroxeno) pero con apreciable cantidad de cuarzo (entre 5y 20 % de constituyentes de colores claros).

La cuarzodiorita varia de granodiorita a medida que el contenido de feldespatos alcalinos aumenta.

Unidades de manejo

para la conservacion

de vida silvestre: Los predios e instalaciones registrados que operan de conformidad con un plan de

manejo aprobado y dentro de los cuales se da seguimiento permanente al estado del habitat y de poblaciones
o ejemplares que ahi se distribuyen.

Verificacion: Medicidon de las emisiones de gases o particulas sélidas o liquidas a la
atmoésfera, provenientes de vehiculos automotores.
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Vida silvestre: Los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y que

se desarrollan libremente en su hébitat, incluyendo sus poblaciones menores e individuos que se encuentran bajo
el control del hombre, asi como los ferales.

Vocacién natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias actividades sin que

se produzcan desequilibrios ecoldgicos.

Zona critica: Aquella en la que por sus condiciones topograficas y meteorolégicas se dificulte la dispersion
0 se registren altas concentraciones de contaminantes a la atmaosfera.
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